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Principy po¢itacu

Historie a vyvoj vypocetni techniky

Predchtdci

— Abbakus (podobny princip jako pocitadlo),

— mechanické kalkulatory (da Vinci, Schickard, Pascal, von Liebnitz, de Colmar),
— Babbagetv analyticky stroj (pocita¢ pohanény parou),

— logaritmické pravitka, elektromechanické kalkulatory.

I. Generace 1l. Generace
— vyvoj zacal béhem 2.SV — 3 nejnaléhavéjs§i  problémy - zvySeni
— neexistoval jednotny software — kazdy rychlosti  provadéni  operaci, zvySeni
pocita¢ — vlastni program zapsany ve kapacity paméti a zvySeni rychlosti pfenosu
strojovém kodu, dat na vstupu a vystupu
— elektronky => velky rozmér pocitac, — vyfeSeno s pfichodem polovodict (1948,
— I/O — mechanickd zdznamovd média — tranzistor, dioda)
paska, dérovaci Stitky, — od roku 1956 pouzivany v pocitacich
— narocné na udrzbu, — dochazi ke zmenSovani pocitaci
— vétSina dat ulozena na pienos. Médiich — velky vyvoj paméti — magneticka jadra,
— hlavni pamét — pevné nevymenitelné magnetické pasky, prvni diskove paméti
disky (40 az 50 kb), — 1. univerzalni vyss$i programovaci jazyky
— pocita mohla vyuzivat pouze jedna — vykon kolem 105 oper/sec
osoba,
— vykon 103 - 104 oper/sec
III. Generace IV. Generace
— tranzistory — velké mnozstvi tepla — Cast¢ — 1968 — vylepSeni integrovanych obvodi —
poskozeni miniaturizace
— 1958 - Jack St. Clair Kilby — integrovany — mikroprocesory — 1971
obvod — nova pamétova média — FDD, HDD, CD,
— velké zvySeni vykonu, zmenseni rozméra DVD
— konec dér. stitkli, pasek, mag. jader, nadstup — zacatek masové vyroby osobnich pocitacl
pamétovych diskt urcenych pro pouziti v kancelafi i v rodinach
— zlepSeni vystupu — LED diody, obrazovky — neustaly vyvoj novych technologii =>
— vylepseni programovacich jazyka zvySovani vykonu, miniaturizace, snizeni
— 1. osobni pocitace a sdlové superpocitace pofizovacich nakladi
— vykon az 106 oper/sec — dynamické paméti, BIOS

— vykon pies 106 oper/sec
— Intel 4040 (1969,IBM,USA), Intel
8080(1972,USA, v CSSR MHBS80S0A),
Sinclair ZX Spectrum (GB, 1982), 80386SX
(1988,USA), Pentium (1996,USA)
V. Generace systému)
— optické prvky od roku 1990
— vykon az 109 oper/sec
— vstup a vystup poveld v lidské feci

— matice mikroprocesort

— transputery (TRANZISTOR a COMPUTER
- kompletni pocita¢ na ¢ipu, ktery tvofi
zéakladni stavebni jednotkou procesorového
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Ciselné soustavy
Typy soustav
Nepozi¢ni soustava Pozi¢ni soustavy
- potadi nerozhoduje - dnes vSechny bézn¢ vyuzivané
- chybi znaky pro zaporna Cisla - praktické
- dlouhy zapis
- ptuvodné fimska ¢isla (pozdé€ji ¢astecné pozicni
)

BéZné pouZivané soustavy:
— 10 soustava
— 60 soustava — minuty, stupné
— 12 soustava — hodiny, mésice
— 7 soustava — dny v tydnu

Desitkova soustava — rozliSeni 10-ti cifer 0, 1,2, 3,4,5,6,7, 8,9
- vaha cifry je dana pozici v Cisle, 1869 chapeme jako:
1-10° + 810>+ 6:10' + 9-10°
- v ¢iselné soustavé s obecnym zdkladem z Ize Cislo zapsat:
X=a,z"+ a2 + ... + ayz +arz' +ap?’
- zapisujeme: a,, an.1, ..., a2, a1, g
- zadklad z muze byt libovolny — nutnost pouziti prave z cifer
Binarni soustava - pro pocitacové systémy je vSak vhodnéj$i dvojkova (binarni) soustava
rozliSujici dva stavy — 0 a 1 pfedstavujici hodnotu elektrického napéti (0 V nebo > 0 V). Jednotkou
informace je bit.

1 bit 1b
1010 4 b = tetrada NIBL
0111 0101 8 b = 1 Byte 1B

zapis binarnich hodnot: 0101 1100 1001 0111
Octalova (osmic¢kova) soustava

— 3 binarni bity = 1 octalova cifra

— rozsah 000 - 111

— cifry 0-7 -> tedy osm cifer (2° = 8)
Hexadecimalni (Sestnactkova) soustava

— 4 bity = 1 hexadecimalni cifra

— 16 cifer 2* = 16)

— 1B =2 hexadecimalni cifry

0000 0 1000 8
0001 1 1001 9
0010 2 1010 A
0011 3 1011 B
0100 4 1100 C
0101 5 1101 D
0110 6 1110 E
0111 7 1111 F
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Pi'evod mezi ¢iselnymi soustavami - princip je pomémné jednoduchy. Cislo, které chceme pievést,
delime neustale dvojkou, az dojdeme k nule, pficemz si zapisujeme zbytky po celo¢iselném déleni.
Pokud chceme prevést ¢islo do jiné soustavy, napiiklad do Sestnactkové, budeme délit Sestnactkou.
Pokud do sestkové, délime Sestkou. Takze v praxi to bude vypadat takto:

(120)10=(2?2); Vysledek jsou praveé ty zbytky, ale pozor na to, je tady drobna

120: 2=60 — 0 (zbytek) zrada, musite brat zbytky odspodu, nikoliv svrchu. Takze
60 : 2=30 — 0 vysledek bude ¢islo 1111000.

30 : 2=15 0 o

5. 57 4 §Zkouska: 120+ 12+ 1:2%+ 123 + 022+ 02" + 020 =

7 :2=3 o1 5 64+32+16+8 =120

3:2=1 —1 =R

1:2=0 —1 N

(130)10=(???); Vysledek je 244.

(0]
130: 7= 18 — 4 (zbytek) .4rE D | 0_
2 -2 ik 98 +28 +4 =130
SUR
(11 0101 0100)>=(222)15 Dvojkové ¢islo rozd€lime zprava na ctvefice. Pokud prvni
Ctvefice neni uplna, doplnime zleva nulami. Pievedeme
0011 0101 0100 jednotlivé ctvetice do Sestnactkové soustavy. Slozime vysledek z
3 5 4 dil¢ich vysledk.
Zkouska:

(11 0101 0100): = (354)1s
(11 0101 0100), =

122+ 125+ 02"+ 1-2° 4+ 02° + 1-2* + 02 + 122 + 0-2' + 0-2° =
512+ 256+ 64 + 16 + 4 = (852)10
(354)16 =316+ 516" + 4:16° = (852)0

Booleovska algebra a logika
— zabyva se logickymi operacemi ve dvojkové soustave
— v praxi jsou tyto operace vykonavany na hradlech
— popft. klopné obvody s nékolika stabilnimi a nestabilnimi stavy
— dnes spiSe integrované obvody, které nabizeji vice funkci \
Logicky sou¢et—OR XVY=Z;X+Y=Z |Logicky sou¢in—AND XAY=Z;X*Y=Z

Pokud plati jeden ze vstupti X a | x | y | 7 |/ Pokud plati oba vstupy X aV, X |y | Z

Y, pak plati vystup Z 0 0 |0 pak plati vystup Z 0ololo
X

K_ | 7 O 17| — & 7 O| 1|0

1] 0|1 1 0] 0

v L1 1y 1 1|1
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Negace —X=Y; X=Y XOR XxorY=7Z
Pokud plati vstup X, pak vystup | x Y | Vystupem  je exkluzivni | x | v | 7
Y neplati 0 ] logicky soucet vstupt. Vystup 0ol o0 | o
X je log.l1 tehdy a jen tehdy
— 1 - Z 1 0 | pokud se hodnoty vstupi lisi. 101
0 1 1
e 1|10

Negovany logicky soucet —- NOR X+Y=Z |Negovany logicky sou¢in —- NAND X*Y=7Z
Pokud neplati ani jeden ze | X | Yy | 7 |/[Pokud ziroven neplati| x | Yy | Z
vstupt X a Y, pak plati vystup 0 0 | 1 vstupy X a Y, pak plati 0 0 ]
Z vystup Z

X 0 1 0 | X 0 1 1

1 7 & 7.
o 1 0| 0 o S R | 0 1

S 1 1 0 1 1 0
Y Y

Axiomy:

— komutativa (nezavislost na pofadi operandll): X and Y =Y and X

— distributiva (moZnost rizné distribuce funkce pies jinou): (X and Y) and Z = X and (Y and
Z)

— neutralita: X and 1 =X; Xor0=X

— komplementarita

Modulace signalu

Idealnim pribéhem analogového signalu je spojitd hladka kiivka, nejcastéji sinusovka. Idealnim
prabéhem digitalniho signalu jsou pak obdélnikové pulsy. Ale bohuzel na Zadném prenosovém
kanale se nepodaii prenést idedlni signal. Vzdy je vice ¢i méné degradovan ( znehodnocovan)
"Sumem" a "utlumem".

Utlum: pfi prenosu signdlu po prenosovém kandle (mediu) vzdy dochazi k energetickym ztratdm.
Amplituda pienaseného signalu tedy slabne umérné ke vzdalenosti.

Sum: jedna se o vznik nezddoucich, slabsich ¢i siln€jsich, signall jiné frekvence nez je prendseny
signal. Skladanim téchto signala s prenaSenym dochazi k "interferenci", tvar pienaseného signalu se
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méni.

Pfi¢ina vznik ruSivych signdlii - Suml — je zavisla na na nosném mediu. Naptiklad pfi pfenosu
signalu elektrickym obvodem - vodi¢em - miize dochazet k elektrické magnetické indukei od
soubézného elektrického vedeni . Rusivé signaly mizeme eliminovat vhodnou volbou kabelu (napf.
kroucena dvoulinka), stinénim a zemnénim, apod.

Zatizeni, které provadi modulaci se nazyva modulator. Opakem modulace je demodulace, kterou
provadi demodulator.

Zname rizné druhy modulace:

— Amplitudova modulace - podle zmén modulovaného signalu se méni amplituda nosného
signalu. Nevyhodou tohoto zptisobu je predevsim situace, kdy je modulovany signal nulovy.
Pak je 1 nosny signal nulovy!

— Frekvencni modulace - podle zmén modulovaného signalu se méni frekvence nosného signalu.
Nosny signal ma stale stejnou amplitudu. Oproti amplitudové modulaci tedy nemtize dojit k
zamén¢ vypadku vysilace s nulovym signdlem. Velké zmény nosného kmitoctu vSak nékdy
mohou ¢init problémy s naladénim pfijimace.

— Fazova modulace - podle zmén modulovaného signalu se méni faze ( dochazi k fazovému
posunu) nosného signdlu. Eliminuje nevyhody obou predeslych typi, ale je slozitd na realizaci.

nosha
amplitudova
modulace
1 0 1 0 1 1 0 1
frekvencni
modulace
1 1 0 O 1 1 0 0
fazova
modulace 0 1 1 0 0 1 0 0
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Pojem KODOVANI:

Tento pojem nabyva smyslu pravé pii prenosu digitadlniho signalu, ktery nese pouze dva stavy -
hodnoty "0" a "1". V riznych elektronickych obvodech jsou tyto dva stavy reprezentovany riznymi
hodnotami. Napt. v TTL logice je "0" reprezentovana hodnotou OV a "1" hodnotou 5V. PfenaSime-li
takovyto digitalni signal pomoci modulace, tak naptiklad amplitudova modulace pii ptfenosu fady
signalu s hodnotou "0" by prakticky neptfenasela nic. Proto digitalni signal kodujeme.
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Riizné druhy kodovani digitalniho signalu:

A

1Bt = Bbit

1

) WL,

NRZL

0 = nizKa droven

NRZI aka
MRZ- A

Manchester
Tx(+)

MLT

1 = wysoka droven

T} 1=zmena z wsoke na
Oifarential uprnstfeuu:l intervalu
Minchestst 1=uprostied intervalu

0 = beze zmeny
1=zmena

0=zmena z wsoke na
nizkou droven
1=zmeéna z nizké na
vysokou droven

0=zmena z nizké na

nizkou droven

0=ke zmene dojde

nedojde ke zmene

tri drovne -1Y,00 +1V
0=beze zmeny
1=zmena na dalsi
uroven cyklu

Str. 7/7
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Architektura pocitace (von Neumannovo a Harwardskeé
schéma, Flynnova taxonomie, zakladni deska, procesor,
mikroarchitektura procesoru, pameéti, sbérnice, radi¢, pridavné
karty, ovladace).

von Neumannovo schéma oparatni

operacni pamét’ - v ni uchovéan program i data pamét
programovy Fadi¢ - fdici cely pogitad ﬁ
aritmeticko-logicka jednotka (ALU) - vykondva aritmetické

a logické operace s registry nebo piimo misty v paméti AL [—  Radi¢
Harwardské schéma o Pamét
Oproti Neumannovi rozdélena pamét’ => zrychleni prace PC pamet programt
(paralelni ¢teni z obou paméti) 1I | ‘
opera¢ni pamét’ - v ni uloZzena data

pamét’ programu - v ni ulozen program AU ] Radié

Flynnova taxonomie — jeden ze zpusobi klasifikace paralelni architektury.
rozd¢€luje architekturu podle toku instrukci a proudt dat
e SISD (Single Instruction Single Data) - tradi¢ni von Neumanntv model
e SIMD (Single Instruction Multiple Data) - jeden tok instrukei probiha na n€kolika datovych
proudech (vektorové procesory - MMX, SSE, 3DNow)
e MISD (Multiple Instruction Single Data) - vice instrukci probiha na jediném proudu dat.
Vseobecné je to nerealisticky model pro paralelni vypocty
e  MIMD (Multiple Instruction Multiple Data) - vice instrukci probihéd na n€kolika proudech
dat - kazdy procesor tak mliZe vykonavat vlastni program. (multiprocesory, multipocitace)
http://geraldine.fjfi.cvut.cz/~oberhuber/data/hpc/paa/prezentace/03-paralelni-arch-uvod.pdf

zakladni deska - zakladni HW vétSiny pocitacu. Operaéni systém
Ukolem je propojit jednotlivé soucastky pocitace do fungujiciho celku.
UmozZiuje zapojeni procesoru, operacni paméti, grafické karty, zvukové
karty, pevné disky, mechaniky...

BIOS (v ROM) — k inicializaci a konfiguraci pfipojeného HW a

k zavedené OS (kterému je pak piedano fizeni)

Hardware pocitace

procesor —fadi¢ a ALU integrovany do jednoho ¢ipu (zjednoduseny ptistup k oper. paméti)

architektura mikroprocesoru

e CISC (complex instruction set computer)—velmi obsahlé sada instrukci=>slozity fadi¢

e RISC (reduced instruction set computer) — maly pocet a jednoduché instrukce, hodné
registril (Cache nulté urovn¢)

e VLIW (very long instruction word) — v jedné instrukci vice operac¢nich kodi => jednodussi
a rychlejsi fadi€. Procesor netesi kolize pracovnich registrli, nutna optimalizace uZ pfi
vytvareni stroj. kodu pfi pfekladu (je na to ¢as), pro interpretovany kod se nehodi

e MISC (minimum instruction set computer) — instrukce bez operanda. Oproti RISC mensi
naroky na rychlost

Registry — soucast procesoru, pamét’ k uchovani jednoho slova (§itka slova 4-128 biti), paralelni
spojeni klopnych obvodi (napt. RS, D, JK).


http://geraldine.fjfi.cvut.cz/~oberhuber/data/hpc/paa/prezentace/03-paralelni-arch-uvod.pdf
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mikroarchitektura procesoru (1uA)— definuje vlastnosti procesoru
e Intel — NetBurst pA (Celeron), Core pA (Core2, Xeon), Nehalem pA (Core i3, 15, i7)
e AMD — K8 pA (Athlon 64, Sempron), K9 pA (Athlon 64 X2,), K10 pA (Phenom)

paméti — pro ukladani programt pro fizeni procesoru a ukladani vysledkl prace procesoru

ROM (Read Only Memory) — info ziistava v paméti i po vypnuti (napt. pro BIOS)

PROM (Programable ROM) — jako ROM, ale info zapsana pomoci programatoru

EPROM (Erasable PROM) — opakovany zapis, mazani UV zafenim

EEPROM (Electrically EPROM) - opakovany (omezeny) zapis, mazani el. impulzy

RAM (Random Access memory) — po vypnuti nap. ztraci info, rychlej$i nez ROM, SRAM
(tvotena bistab. klop. obvody), DRAM (tvoiena kondenzatory), CMOS-RAM

Logicka organizace paméti = pravidla ptidélovani paméti (konvencni, rezervovana, nad 1MB)

sbérnice — pro komunikaci procesoru s obvody zakladni desky (systémova sb.) a okolim (periferni
sb.).

e systémova sb. — Intel FSB, AMD HyperTransport

e periferni sb. — ISA (Industry Standard Architecture), PCI (Peripherial Component

Interconnect), AGP (Accelerated Graphics Port), PCI Express, USB

IRQ (Interrupt Request Levels) — periferie upozoriiuje procesor, ze s nim chce komunikovat
DMA (Direct Memory Access)- rychly pienos dat mezi oper. paméti a periferii.Neni fizen
mikroprocesorem, ale fadicem DMA

radic - elektronicka fidici jednotka, realizovana sekvenénim obvodem, kterd fidi ¢innost vSech ¢asti
pocitage. Rizeni pomoci fidicich signéli, které jsou zasilany jednotlivym modulim (&astem
pocitace). Reakce na fidici signdly - stavy jednotlivych modult - jsou naopak zasilany zpét fadici
pomoci stavovych hlaSeni.

pridavné karty - slouzi pro doplnéni a rozsiteni konfigurace pocitace (pfi nizSich narocich, lze
poftidit nasledujici komponenty pfimo na zakladni desce)

e graficka karta (graf. adaptér)- zabezpec€uje zobrazeni informaci na zobrazovaci jednotce
(monitor). Obsahuje graf. pamét (DDR2, GDDR3, GDDR4) a graf. procesor (GPU — hl.
vyrobci ATI a nVidia), ktery zpracovava info z CPU a posila na vystup (D-SUB, DVI,
HDMI). Dnes ptipojovana pies PCI Express, diive pies AGP

Rendering (tvorba obrazu pomoci matematickych algoritmtt) — 2D,3D, dv¢ graf. API: MS DirectX,
Open GL

RAMDAC(Random Access Memory Digital-to-Analog Converter) — je kombinace tii rychlych
D/A ptevodniki (pro kazdou RGB barvu) a malé SRAM, prevadi dig. obraz z graf. paméti na
analogovy. Pro vystup DVI se RAMDAC nepouzivé (bylo by zbyte¢né prevadét signal D => A=>
D)

SLI (nVidia), CrossFire (ATI) - paralelni spolupréce vice graf. karet

e zvukova karta — obstarava zvukovy vstup a vystup, skldda se z A/D ptevodniku, D/A
prevodniku, zesilovace, filtru ... Dnes pfipojovana pies PCI, diive pies ISA.
Standardizované barevné znaceni: napi. zelena- LINE-OUT, rtizova-MIC, modra LINE-IN
;)

e sit’ova karta — pro vzajemni propojeni pocitact v po¢. siti. Pfipojovana pies PCL, u
notebooki téz ptes PCMCI

MAC adresa — (Media Access Control) jedine¢ny identifikator sitového zatizeni, ktery pouzivaji
riuzné protokoly druhé (spojové) vrstvy OSI. Sklada ze 48 bitii a podle standardu by se méla
zapisovat jako tf1 skupiny Ctyf hexadecimalnich ¢isel (napt. 0123.4567.89ab), mnohem castéji se
ale piSe jako Sestice dvojcifernych hexadecimalnich ¢isel oddélenych pomlckami nebo dvojteCkami
(napfr. 01-23-45-67-89-ab nebo 01:23:45:67:89:ab).
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MAC adresa piidélend vyrobcem je vzdy celosvétové jedine¢na. Z hlediska ptid€lovani je
rozdélena na dvé poloviny. O prvni polovinu musi vyrobce pozéadat centralniho spravce adresniho
prostoru a je u vSech karet dané¢ho vyrobce stejna (€1 alespon velké skupiny karet, velci vyrobci
maji k dispozici n¢kolik hodnot pro prvni polovinu). Vyrobce pak kazdé vyrobené karté ¢i zatizeni
piifazuje jedinecnou hodnotu druhé poloviny adresy.

Ovladac zarizeni (device driver) — software,
ktery umoziuje opera¢nimu systému
pracovat s hardwarem. Nékteré ovladace
soucasti oper. systému, jiné dodavany s HW

Aplikacni vrstva

Operacni systém

Ovladac zatizeni
Hardware

Mooriiv zakon - plati uz pres Ctyficet let. Ten tika, Ze se ,,vypocetni vykon a pocet tranzistorii na
jeden CPU chip integrovaného obvodu mikroprocesoru kazdy jeden az dva roky zdvojnasobi; cena
se snizi na polovinu.*

sk s sfe sk sfe st sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk sk sk sk sie sk sk sk sk sk sk sk sl sk sk sk sk sk sfe st sk sk sk sk sfe sk sk sk s sk sfe sk sk sk sk sk sfe sk sk skt sk sk steosk sk skokeskoskok

http://cs.wikipedia.org/wiki/MAC _adresa
http://www.root.cz/zpravicky/mooruv-zakon-bude-platit-jeste-alespon-deset-let/

bonus pro zvédavce

pA Intel

http://pc.watch.impress.co.jp/docs/2008/0129/kaigai412_011.gif
http://www.intel.com/technology/architecture-silicon/microarchitecture.htm?iid=tech_as_lhn+micro

LA AMD

K7 www.cmpe.boun.edu.tr/courses/cmpe511/fall2003/amd-k7.ppt
K38 http://en.wikipedia.org/wiki/AMD K&

K9 http://en.wikipedia.org/wiki’/AMD_K9

K10 http://en.wikipedia.org/wiki/AMD K10



http://cs.wikipedia.org/wiki/MAC_adresa
http://www.root.cz/zpravicky/mooruv-zakon-bude-platit-jeste-alespon-deset-let/
http://pc.watch.impress.co.jp/docs/2008/0129/kaigai412_01l.gif
http://www.intel.com/technology/architecture-silicon/microarchitecture.htm?iid=tech_as_lhn+micro
http://www.cmpe.boun.edu.tr/courses/cmpe511/fall2003/amd-k7.ppt
http://en.wikipedia.org/wiki/AMD_K8
http://en.wikipedia.org/wiki/AMD_K9
http://en.wikipedia.org/wiki/AMD_K10
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Pameét'ovy systém pocitace a ukladani dat (typy, principy
fungovani, frekvence, normy, logicka a fyzicka struktura disku,
RAM, ROM, Cache, HDD, CD, DVD, FLASH...)

1. Typy
Vnitini pamét pocitaCe je paméti, ke které ma procesor zpravidla primy pristup. Vnitini pamét je
zpravidla nevolatilni (nestala) a po vypnuti pocitace se jeji obsah ztraci. Pamét' je urcena pro uloZeni
strojového kodu bézicich procesti a pro data témito procesy pravé zpracovavana. O spravu obsahu
vnitini paméti, alokace paméti pro jednotlivé procesy se zpravidla stard operacni systém, pro piistup
do ostatnich paméti (video pamét, konfiguracni registry apod.) jsou pouzity ovladace zarizeni.
Jako vnitini pamét se zpravidla oznacuje:

- operacni pamét

- cache pamét procesoru

- registry procesoru

- ruzné registry chipsetu (konfigurace pocitace, fizeni hardware, apod.)

Vnéjsi pamét predstavuje v architektuie pocitace pamét urcenou k trvalému ukladani informaci
(programt a dat), jeji obsah se vypnutim pocitace neztraci. K vnéjsi paméti nema procesor pocitace
piimy pristup. Vnéjsi pamét mlzeme rozdélit na stdlou a vvménou pamét. Operacni systém k pristupu
do vnéjSi paméti pouziva ovladace zarizeni a data jsou organizovana do souborii podle pravidel
pouZitého souborového systému. Vyménna pamét obvykle pouziva pro uloZeni dat vyménna datova
média.
Stala vnéjsi pamét pocitace:

- pevny disk

- ATA ADM flash disk

Vyménna vnéjsi pamét pocitace:
- disketova jednotka

- opticka jednotka
- USB flash pamét
‘ registry ‘ ynitini paméti | Vnéjsi paméti

| kapacita firelim mala (jednotly byth) fry83 (Fadovs 100 kB - 100ME) firyselca (Fadove 10 ME - 10 GB)
| piistupova doba  |velmi nizké (velmi rychla pamstova mista) [y Fadovi 10 15) [ysclca FadovE 10 ms - 10 min)
| prenosovarychlost [vzhledem k malé kapacité se vEtfinou neuvabuje [vysolca (Fadovs 1- 10 MB/s) IniZéi ne¥ u vniténich pam#t (Fadové 10 MB/fuin - 1 MEfs)
‘statifnnst [ dynamitnost ‘stancké ‘staﬁcké 1 dynatnické |stat1cké
‘ destruktivnost pri éteni ‘nﬁdestmkhvrﬂ ‘destmkhvm' 1 nedestrukbni |nEdEstmktlvm'
‘ energeticka zavislost ‘zévislé ‘za’mslé |nezévislé
‘ piistup ‘pﬁm}'f ‘pﬁmﬁ( |pmjf1 sekovendnd
‘ spolehlivost ‘ve]ﬂu spolehlive ‘spolehhvé |méné spolehlivé
‘ cena za bit ‘vzh.ledem k nizlé kapacité vysoka ‘mﬁﬁ{ ne¥ u registr) a vy$i neZ u vngjiich pamét |vzhledem k vysolcé kapacit® nizlca

Podle fyzikalniho principu pouzitého pro uloZeni dat miizeme pamét'ova média rozdélit na
- magneticka média (disky/HDD, floppy disky/diskety),
- opticka média (CD, DVD, Blu-Ray, HD DVD),
- magneto-optickd média
- elektricka média (Flash disky, pamétové karty, EEPROM, SSD).
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http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Alokace_pam%C4%9Bti&action=edit
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http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Video_pam%C4%9B%C5%A5&action=edit
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Konfigura%C4%8Dn%C3%AD_registr&action=edit
http://cs.wikipedia.org/wiki/Ovlada%C4%8D_za%C5%99%C3%ADzen%C3%AD
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Chipset
http://cs.wikipedia.org/wiki/Hardware
http://cs.wikipedia.org/wiki/Po%C4%8D%C3%ADta%C4%8D
http://cs.wikipedia.org/wiki/Informace
http://cs.wikipedia.org/wiki/Po%C4%8D%C3%ADta%C4%8Dov%C3%BD_program
http://cs.wikipedia.org/wiki/Data
http://cs.wikipedia.org/wiki/Ovlada%C4%8D_za%C5%99%C3%ADzen%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Datov%C3%A9_m%C3%A9dium
http://cs.wikipedia.org/wiki/Datov%C3%A9_m%C3%A9dium
http://cs.wikipedia.org/wiki/Pevn%C3%BD_disk
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=ATA_ADM&action=edit
http://cs.wikipedia.org/wiki/Disketa
http://cs.wikipedia.org/wiki/USB_flash_pam%C4%9B%C5%A5
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2. Principy fungovani
Magneticka média
- data jsou na disku uloZena pomoci zmagnetovani mist (pomoci vektoru magnetické
indukce, ktery ¢teci/zapisovaci hlava dokaze interpretovat jako 0 a 1), které se provadi
pomoci civky a elektrického proudu
- Cteni je realizovano také pomoci civky, ve které se pfi pohybu nad riizné orientovanymi
zmagnetizovanymi misty indukuje elektricky proud
- zaznamenana data jsou v magnetické vrstvé uchovana i pfi odpojeni disku od zdroje
elektrického proudu
- pocet Cteni i prepsani uloZené informace je pri béZném pouzivani témeér neomezeny.
- magnetické disky maji nékolik ploten
- kazda plotna je rozdélena na zaznamové stopy, soustiedné kruZnice

Optickd média

- nazakladni vrstvé z polykarbondatu se nachazi vrstva zdznamova, reflexivni a ochranna

- narozdil od magnetickych disku maji pouze jednu spiradlovou stopu od stredu ke kraji

- data ve spirdlové stopé jsou ve formé malych prohlubni (pity) a rovnych oblasti
nazyvanych landy

- Cteci hlava s laserem a fotoelektrodou nacita pity a landy

- zarizeni zaméruje laserovy paprsek pres polopropustné zrcadlo na povrch disku

- landy laserovy paprsek odrazeji zpét, pity jej naopak rozptyluji

- zrcadlo presméruje vracejici se paprsek na fotodiodu

- zaznam je vypalovan (recordable a rewriteable) nebo lisovan (read only)

- na prepisovatelnych médiich je zmény odrazivosti dosazeno vratnou zménou krystalické
struktury na amorfni

- neprepisovatelna média, napt. CD-R, DVD-R, DVD+R, DVD-R, BD-R

- prepisovatelnda média, napi. CD-RW, DVD-RW, DVD+RW, HD DVD-RW, BD-RE

Magneto-opticka média

- vyuziva spojeni optiky a magnetismu

- strukturu pouzitych magnetickych castic nelze za normalniho stavu ménit

- materiadl se musi zahiat na Currieho bod (151 °C) a pak je mozna manipulace s
magnetickymi ¢astmi

- horky laser ohfeje pamétové médium v oblasti zapisu, magnetickd hlava zméni smér
magnetickych ¢astic

- pri cteni dopada laser na magneticky zorientovany material a podle sméru magnetickych
Castic se zméni faze odrazeného svétla

- nazakladé rozdilnych otoceni sméru paprsku ¢te magneto-opticka jednotka informace

Elektricka média
- trvaly zapis informace pomoci elektrickych odpori a pojistek - ROM, PROM
- programovatelné paméti na bazi tranzistori - EPROM, EEPROM, FLASH, SSD
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RAM, ROM, Cache, HDD, CD, DVD, FLASH

RAM (Random-Access Memory) nebo také RWM (Read-Write-Memory)

- jevolatilni (nestald) vnitini elektronicka pamét pocita¢ vyuzivana jako opera¢ni pamét

- umoziuje rychly zapis i ¢teni dat

- urcena pro docasné uloZeni zpracovavanych dat a spousténého programového kodu

- nic si trvale nepamatuje, obsah je dan elektrickym stavem miniaturnich elektronickych
prvki - tranzistord nebo kondenzatort

- pamét miiZe procesor adresovat piimo, pomoci podpory ve své instrukeni siti. Strojové
instrukce jsou adresovany pomoci instrukéniho ukazatele a k datim se obvykle
pristupuje pomoci adresace prvku paméti hodnotou uloZenou v registru procesoru nebo
je adresa dat soucasti strojové instrukce.

- operacni pamét je spojena s procesorem pomoci sbérnice, obvykle se mezi procesor a
operacni pamét vklada rychla vyrovnavaci pamét typu Cache

- rozliSujeme dvé zdkladni technologie paméti, zvané SRAM (Static RAM) a DRAM
(Dynamic RAM)

- paméti SRAM uchovavaji informaci v sobé uloZenou po celou dobu, kdy jsou pripojeny ke
zdroji elektrického napajeni. Pamétova bunka SRAM je realizovana jako bistabilni
klopny obvod, tj. obvod, ktery se mtlize nachazet vzdy v jednom ze dvou stavi, které
urcuji, zda v paméti je uloZena 1 nebo 0.

- v paméti DRAM je informace uloZena pomoci elektrického naboje na kondenzatoru

- tento naboj ma vSak tendenci se vybijet i v dobé, kdy je pamét ptipojena ke zdroji
elektrického napajeni

- dynamicka pamét RAM je levnéjsi a snadnéjsi na vyrobu nez SRAM, ale po kazdém cteni
se vymaze a musi se obnovit (proto je ¢teni 1,5x delsi nez zapis)

- v dnesni dobé nejpouzivanéjsi moduly jsou DDR SDRAM

DDR SDRAM (zkratka pro double-data-rate synchronous dynamic random access memory)
je typ paméti pouzivany v dnesnich pocitacich. Dosahuje vyssiho vykonu nez predchozi typ
SDRAM tim, Ze ptenasi data na obou koncich hodinového signalu. Tento pristup zvySuje
efektivni vykon témér dvakrat bez nutnosti zvySovani frekvence sbérnice. DDR paméti na
100 MHz jsou tedy priblizné stejné rychlé jako SDR paméti na 200 MHz.

DDR2 neboli double-data-rate 2 SDRAM je evolu¢ni nastupce operacni paméti DDR SDRAM.
Tato technologie se pouziva pro vysokorychlostni uklddani pracovnich dat. Hlavni rozdilem
mezi DDR a DDR2 moduly je v tom, Ze sbérnice, kterou DDR2 pamétové moduly pouzivaji, je
taktovana na dvojnasobku rychlosti pamét'ové bunky. Z praktického hlediska miizeme fict,
Ze Ctyrti slova dat mohou byt prenesena béhem jednoho cyklu pamétové buiiky. Struc¢né
feCeno DDR2 dokaze efektivné pracovat na dvojnasobku rychlosti DDR.

DDR3 neboli double-data-rate 3 SDRAM je evolu¢ni nastupce operacni paméti DDR2. Tato
technologie se pouziva pro vysokorychlostni ukladani pracovnich dat. Hlavni rozdil mezi
DDR2 a DDR3 je v rychlosti paméti. Pocatecni 400 MHz proti 1,066 GHz a nejvyssi 1,2 GHz
proti 2,133 GHz (uZ jsou ohlaseny pres 2,4 GHz)

Str. 3/8

Standardni  Takt Doba lOtakt  Pocetpfenesenych . . . JEDECstandardni Oznaceni
o = S o - sovani o5 PFOpUStﬂOST
oznaceni pameti |cyklu shernice |datzasekundu VDDQ napeti modulu
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Standardni 'T’ak‘t——Bcba/ 11O takt Pocet pfenesenych dat béhem - . .| Oznaceni
. " - Casovani Propustnost
oznadeni paméti cyklu sbhérnice sekundy modulu
DDR2-400 W—_w-ns_\ 200 MHz 400 miliond CL4-5 PC2-3200 3,2GB/s
Standardni Tal Doba igy Podet pfenesenych dat b&hem & . . | Oznageni P et
oznaceni pameti [ Cykiu—sbérnice sekundy asovani modulu ropustnos
DDR3-800 100 MHz (10 ns 4(@}42 800 miliond CL5-6 PC3-6400 6,4 GB/s
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ROM (Read Only Memory)

trvaly zapis

- burika paméti je predstavovana elektrickym odporem nebo pojistkou

- vyrobce nékteré z nich prepali

pirepalené buiiky proud nevedou, mezi jejich konci se objevi napéti, ¢ili nesou informaci o
logické jednicce

- neporuSené prvky vedou proud a jsou tedy nositelem logické nuly

PROM (Programmable Read Only Memory)
- jsou zaloZeny na podobném principu jako paméti typu ROM, ale informace do nich
nezapisuje vyrobce
- zapis si provede uzivatel sdm pomoci programatoru paméti ROM
- neni mozné zapisovat vicekrat

EPROM (Erasable Programmable Read-Only Memory)

- pamét typu ROM-RAM

- obsah je mazatelny ultrafialovym zatfenim (UV)

- pred novym naprogramovanim je nutné pamét smazat

-k programovani se pouziva vétSinou nékolikanasobné vyssi napéti nez ke ¢teni (typ. 12V
nebo 25V proti 5V napajeciho napéti)

- pamét se pouziva k uloZeni dat (napf. firmware), ¢asto u malosériové vyroby, kde se
nevyplati pouZiti maskou programovanych paméti typu ROM nebo draZzsi paméti flash a
kde neni vyZadovana moZnost ménit obsah paméti jiz zabudované

- zapsand hodnota vydrzi cca 10 let

EEPROM (Electrically EPROM)
- paméti jsou elektricky preprogramovatelné
- nevyhoda spociva v pomalosti zapisu i ¢teni
zapsana hodnota vydrZzi 10 az 20 let

- vyrovnavaci pamét

- je zarazena mezi dva subsystémy s rtiznou rychlosti a vyrovnava tak rychlost pfistupu

- vyrovnavaci pamét pro pomalé (vzhledem k rychlosti opera¢ni paméti a procesoru)
vnéjsi paméti, typickym takovym zatizenim je pevny disk pocitace

- Cache v pevném disku je vlastné vyrovnavaci pamét, kterd oddéluje velmi rychly
procesor s nesrovnatelné pomalej$Sim pevnym diskem

- Cache v procesoru uklada kopie dat ptectenych z adresy v operacni paméti

- softwarova cache, vytvorena programové, vymezenim urcité ¢asti operacni paméti pro
potreby vyrovnavaci paméti (napr. diskova cache v operac¢nim systému)

- hardwarova cache, tvorena pamétovymi obvody (napft. pro potieby procesoru)

- pamét napajena ze zalozni baterie nebo akumulatoru o velikosti 64B
- slouzi k uchovani tidaji hodin realného casu, konfigurace pocitace, pripadné hesla
- tato pamét je namapovana do V/V prostoru pocitace

CD, DVD, Blu-Ray
- kapacita CD 650-870 MB, vinova délka laseru 780 nanometra


http://cs.wikipedia.org/wiki/Elektronick%C3%A1_pam%C4%9B%C5%A5
http://cs.wikipedia.org/wiki/ROM
http://cs.wikipedia.org/wiki/RAM
http://cs.wikipedia.org/wiki/Ultrafialov%C3%A9_z%C3%A1%C5%99en%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Volt
http://cs.wikipedia.org/wiki/Firmware
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Maskou_programovan%C3%A9_pam%C4%9Bti&action=edit
http://cs.wikipedia.org/wiki/ROM
http://cs.wikipedia.org/wiki/Flash_pam%C4%9B%C5%A5
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- kapacita DVD nejcastéji 4,7 GB (jednostranné jednovrstvé), existuji i formaty 17 GB
(oboustranné dvouvrstvé). Vinova délka laseru 650 nanometrt (Cervené svétlo laseru)
=> zmenSeni $itky stopy i jednotlivych pitii v porovnani s CD

- kapacita Blu-Ray 25 GB, ve dvouvrstvé technologii 50 GB, dvé vrstvy oboustranné 80GB.
VInova délka laseru 405 nanometrt (modré svétlo laseru) => dalsi zmenSeni $ifky stopy
i jednotlivych pit v porovnani s DVD

- paméti vychazejici z principu elektricky mazatelnych a programovatelnych paméti
EEPROM

- zapsané informace se zachovaji i po odpojeni napajeciho napéti

- pamét je tvorena siti Fadkil a sloupcq, na jejichz prisecicich lezi jednotlivé pamétové
bunky. Kazda z bunék obsahuje jeden unipolarni tranzistor, ktery ma nad sebou
umisténa dvé hradla. Nenaprogramovana bunlka paméti nemad na plovoucim hradle
Zadny naboj, a proto se po privedeni vybérového signalu na konkrétni naadresovany
radek paméti nedokdze pamétovy tranzistor otevrit. Builka si pamatuje logickou
hodnotu 1. Pokud vSak vpravime do plovouciho hradla naboj (programovanim pameéti),
pak se po vybéru radku paméti dokazi tranzistory naprogramované pameétové bunky
oteviit a buiika si tedy pamatuje logickou 0. Mazani paméti spociva v tom, Ze se z
plovouciho hradla uloZeny naboj odvede pry¢.

- podle zplisobu zapojeni pamétovych bunék i principu jejich prace rozliSujeme mzikové
paméti typu NAND a NOR

NAND NOR

Prednosti rychly zapis ndhodny pristup
rychlé cteni moznost zapisu po bytech

Zapory pomaly ndhodny ptistup pomaly zapis
slozity zapis po bytech pomalé mazani

SSD (Solid State Disc)

Vysokokapacitni pamét, kterd neobsahuje Zadné pohyblivé Casti. Nejednad se ve své podstaté
o nic jiného nez o pamét typu flash s pfidanym radi¢em a rozhranim, které vétSinou odpovida
rozhrani béznych pevnych diskli - SCSI, IDE ¢i Serial ATA. Technologicky se o zadné disky
nejedna - uvnitt SSD najdeme pouze nékolik Cipl sradicem paméti, stykovym obvodem
zajiStujicim standardizované rozhrani s pocitacem a vlastni flash paméti typu NAND. Priimérné
je tento disk cca 2,4x rychlejsi nez typicky pevny disk, ¢teni i zapis dat na SSD je operace
prakticky nezavisla na tom, kde se data nachazi. Diky propracovanému algoritmu pravidelného
,vytéZovani“ jednotlivych blokti by nemélo dojit k tomu, aby doslo ke vzniku chybnych sektori
(obsahujicich buriky, do nichz jiz nelze provadét zapisy).

Hybridni pevné disky

Jedna se odisk vytvoreny kombinaci klasického pevného a paméti typu flash. Pevny disk
zajisStuje vysokou informacni kapacitu, flash pamét je pouzita pri ¢teni a predevsim zapisu dat
na disk - v podstaté se jedna o pevny disk s vyrovnavaci paméti rizenou radicem umisténym
piimo na disku, ktera vSak neni zavisla na napajeni.

HDD (Hard Disk Drive)
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Magnetické médium, které uchovava informace i po vypnuti elektrického proudu. Je dokonale
uzavieno v pouzdre, které jej chrani pred neclistotami a poSkozenim. Tim je dana dcista
atmosféra, kterd umoZzZni umistit hlavicky co nejblize k médiu, coZ umoZiiuje zvySeni hustoty
zaznamové informace. V pouzdie se kromé samotného rotujictho disku/plotny, kterych je
vétSinou vice (az 14, tj. 28 povrchi), nachazi prislusny pocet magnetickych hlav (dle poctu
povrchi) umisténych na pohyblivych ramenech, motorek a fidici elektronika. Hlavy se pohybuji
velmi blizko povrchu (5 mikrometrii), ale nedotknou se jej. Pfi doteku hlavy s magnetickym
povrchem by doslo k poskozeni zdznamové vrstvy. Samotny nosi¢ (pevna kovova deska/plotna
s nékolika mikrometrti silnou magnetickou vrstvou, deska je nejcastéji hlinikova legovana
slitina, dnes se ale vyrabéji i sklenéné desky) se pohybuje v rychlostech 3600, 4400, 5400 a
7200 otacek za minutu. Kapacity novodobych pevnych diskli se pohybuji od desitek GB az po
jednotky TB.

Princip zapisu na HDD
- hlavy vytvareji magnetické pole - magnetizuji povrch disku
- uspotadaji magnetické c¢astice v magneticky citlivé vrstveé
- vytvoli se magneticky dip6l - dva pély (S a N)
- orientace zavisi na polarité napéti
- zméni-li se polarita, zméni se orientace dipélu
- dvadipoly otocené k sobé shodnymi poly tvori puls (S-S, N-N)
- dvadipo6ly otoCené opacnymi po6ly tvori absenci pulsu (S-N, N-S)

Princip ¢teni z HDD
- magneto-rezistivni hlava bez napéti (induktivni)
- vcivce hlavy se vlivem magnetickych pulsti indukuje napéti (induktivni)
- datajsou dana kolisdnim magnetického pole
- kvalita ¢teni je ovlivnéna obvodovou rychlosti a velikosti pulst (Sifkou stopy)

S.M.A.R.T. technologie (Self Monitoring Analysis and Report Technology)
- umoziuje podavat OS zpravy o priznacich zhorSovani vykonu nebo hrozicich poruchach
(které je schopna predvidat)
- disky s technologii S.M.A.R.T. se nazyvaji SMART disky
- uspésnost predikce je do 60ti procent
- S.M.AR.T. phase2 obsahuje i systém vnitini diagnostiky povrch disku a ulozenych dat

Rozhrani HDD
- ATA (= IDE, =PATA)
o max. teoretickd pfenosova rychlost okolo 1Gb/s = 133MB/s
o pii jednom piipojeném disku dostacujici, protoze pevny disk obvykle dokéaze
vysilat data pouze rychlosti 640Mb/s = 80MB/s
o na jeden ATA kabel se ovSem daji pfipojit disky dva a pak se jiz pfenosova
rychlost ATA stava tzkym hrdlem

o max. teoretickd pirenosova rychlost okolo 300 MB/s (SATAII)
o Vyssi inteligence fadi¢e umoziujici optimalizaci datovych prenosti (NCQ)
o moznost pfipojovani diskil za chodu systému

o max. teoretickd pfenosova rychlost okolo 640 MB/s

o dosazeni vyssiho vykonu, predevSim poctu operaci za sekundu

o SCSI rozhrani je mnohem sofistikovanéjs$i nez ATA/IDE, coz znamenda vyssi
cenu jak radict v pocitaci tak i samotnych pevnych diski a proto je pouzivano
zejména u serverd a pracovnich stanic
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4. Logicka a fyzicka struktura disku

Fyzicka struktura pevného disku

Povrch pevného disku predstavuje pomérné rozsahly prostor. Pokud operacni systém pozaduje
od pevného disku data, musi je na jeho povrchu vyhledat fadi¢. Ten potiebuje znat piesnou
geometrickou polohu zapsanych dat. Proto si povrch disku rozdéli na stopy (soustredné
kruznice), do kterych si tidaje zapisuje. Kazda stopa je navic pfi¢né rozdélena na sektory. Toto
usporadani nazyvame fyzickym formatovanim disku na nizké drovni, neboli low-level formating.

Stopy kazda strana diskového kotouce je rozdélena na soustiedné kruZnice, stopy. Téch
miZe byt od cca 300 azZ do nékolika tisic

Sektory nejmensi jednotka pro ulozeni dat na disku s velikosti 512 bajti (0,5 KB). Sektory
se seskupuji do clusteri

Clustery nejmensi jednotka prostoru na pevném disku, kterou mize operacni systém

priradit souboru, skladajici se z jednoho nebo nékolika sektort. Pocet sektord v
clusteru zavisi na typu pevného disku

Cylindry v pevném disku je obvykle vice neZ jeden kotou¢, pevny disk ma tedy vice
stejnych stop na riznych kotoucich. VSechny stejné stopy na jednotlivych
kotoucich se souhrnné nazyvaji cylindr

Logicka struktura pevného disku

Data ukladana na disk se zapisuji do stop a sektord, které jsou na disku jiZ magneticky vytvoreny
formatovanim na nizké Urovni. Pamétovy prostor je vSak treba zorganizovat tak, aby udaje
ulozené drive na disk byly v pripadé potreby rychle nalezeny. Soubory na disku jsou proto
mapovany soustavou tabulek. Tuto soustavu (vlastné logickou strukturu disku) vytvorime
vysokym formatovanim, které umoznuje kazdy operacni systém. Zaroven s informaci o umisténi
je zde rovnéz umisténa informace o datu vytvoreni, zménéni souboru a atributy souboru.
NejstarSim systémem je FAT (File Allocation Table), tento systém podporuje maximalné 2GB
velkou oblast (partition). Novéjsi je systém NTFS (New Technologies File System.). Systém 0S/2
pouziva HPFS (High Performance System), Linux pak systém Linux Extension 2.

FAT (File Allocation Table)
- kazdému polic¢ku alokacni tabulky odpovida jeden datovy cluster
- pro Cislovani alokac¢nich jednotek se pouziva Sestnactkova (hexadecimalni) soustava
tri druhy FAT, lisici se velikosti a poctem clusteru, které mohou adresovat:
o 12-bitova FAT12 je star$Sim typem a dnes se pouZivd pouze na disketach.
Umoznuje adresovat 2" (tj. 4 096) clusterti. Na disku zabere 6 KB
o 16-bitova FAT16 je schopna obhospodaiovat 210 (tj. 65 534) alokacnich jednotek.
Na disku zabird 128 KB. Velikost clusteru se méni podle kapacity disku
o 32-bitova FAT32 je tabulkou Windows 95, 98, 2000 a XP. Dovoluje pouZit 2% (4.
4 296 967 296) alokacnich jednotek, coZ ji umoziiuje pouzivat podstatné mensi
cluster, nez tomu bylo u jeji Sestnactibitové predchidkyné
chyby FAT
o fragmentace souborii (rozdéleni souboru do nékolika clustert, které nenasleduji
spojité za sebou)
o ztracené fragmenty
prrekrizeni souboru (vice policek tabulky FAT ukazuje na stejny cluster)
o neplatna polozka

o
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NTFS (New Technology File System)
- systém vyvinuty pro WinNT, ve vylepsené verzi je i ve WinXP a Vista
- uklada data do clusteri
- podporuje vSechny velikosti clusterti od 512 B do 64 kB
- standardem je cluster o velikosti 4 kB
- podporuje dlouhé nazvy soubort (255 znak) a vétsi pocet atributli pro soubory
- organizace dat v clusterech je zaznamendna v nékolika souborech (nazyvanych
metasoubory)
o MFT je zakladnim souborem celé struktury NTFS
jde o hlavni tabulku souborti (samotna MFT je také souborem)
ma stejny vyznam jako alokacni tabulka ve struktui'e FAT
kazdy zaznam MFT koresponduje s néjakym souborem na disku
prvnich 16 zaznamt je urceno pro vnitini potirebu systému
kopie prvnich 16 zaznam je kvili spolehlivosti uloZena ve stiredu disku

O O O O O

Logicka struktura disku je na disku uvedena v tabulce MBR (Master Boot Record)
- tento zdznam je umistén na valci 0, hlavé 0, sektoru 1, podle novéjsi LBA v sektoru 0
- zbyvajici sektory prvniho valce a hlavy se nevyuZzivaji
- obsahuje zavadé¢ operacniho systému, kterému BIOS ptedava pii startu pocitace
fizeni
- obsahuje informace o rozdéleni fyzického disku do logickych diskovych oddili

Diskové oddily (partition) slouzi k rozdéleni fyzického disku na logické oddily, s kterymi je
moZné nezavisle manipulovat. Laicky feceno, po rozdéleni pevného disku se pak tento z pohledu
soubori jevi jako nékolik samostatnych disk(, které mohou byt rtzné naformatovany (tj. mit
odliSnou logickou strukturu) a dokonce mohou obsahovat i riizné operacni systémy.

Nejcastéjsi verze MBR umoZiiuje pouze Ctyri zaznamy (primary partitions), ale v pripadé vétsiho
poctu diskovych oddilti na jednom médiu je mozné v hlavni (primarni) tabulce odkazat na
takzvany rozsireny diskovy oddil (extendend partition), na jehoz zacatku se opét nachazi MBR s
dalsi tabulkou, ve které je uvedeno rozdéleni extended partition na dalsi oddily.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Opera%C4%8Dn%C3%AD_syst%C3%A9m
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Architektura perifernich zafizeni (rozdéleni, principy, funkce,
typy, rozhrani, priklady)

,,Hardware, ktery neni primo soucasti pocitace, ale dodatecné se k nému pripojuje.
Dalsi zdroje vhodné pro prostudovani:

Shérnice — Sbérnice, rozhrani
Vstupni / vystupni periferie (I/O)— Vstupni / vystupni periferie pocitace

Zpracované otazky z minulych rocnikit (viz. Podklady.zip)

Zavizeni, které neni nezbytné nutné k provozu pocitace, které vsak rozsiruje jeho schopnosti. V §ir§im
slova smyslu se za periférii povaZuje cokoli kromé zakladni desky pocitace s jeho procesorem (tj.
pamét, disk, disketova mechanika, porty, klavesnice, monitor), v uz§im slova smyslu zatizeni
pripojovana k pocitaci externé, ktera nejsou nezbytné nutna k béZnému provozu (napf. tiskarna,
plotr, skener, modem, sit’ atd.).

Rozhrani dle jejich umisténi vzhledem Kk pocitaci délime:

e Externi (pfipojeni k pocitaci externé, nejsou nezbytné nutna k provozu)

o PS/2 (klavesnice a mys)
- uvolnéni nedostatkovych portii COM a sniZeni nakladti na vyrobu periférii (komunikace probiha
0/+5V - neni tieba pfevod na RS232, a vyvedené napajeni). Ve starSich PC konektor DIN ktery ma
stejné signaly jako konektor PS/2.
o VGA (monitor CRT ¢i LCD)
- standardné pro pfipojeni zobrazovaciho zafizeni.
o Zvukova karta
Zelena - zvukovy vystup (reproduktory)
Modra — Line-in vstup (naptiklad pro nahrdvani z externich zatizeni)
— mikrofon
o Sifova karta
- Rozhrani slouZici pro propojeni PC s jinym nebo pro piipojeni PC do lokélni pocitacové sité.
BNC (koaxial, 50ohmu I,sériové zapojeni), TP (¢i UTP, dle kategorie a rychlosti siti), FX (optika)
o Paralelni port LPT (tiskarny, paralelni skenery, laplink — spojeni dvou PC)
- na PC zakoncen konektorem canon 25pin samice, rychlejsi nez COM diky par. pfenosu
o USB (velmi populéarni, podpora P&P, moznost pfipojeni vice zafizeni na jeden port a napajeni ptimo

zPC) . TypA  TypB
- USB 1.1 (teoreticka rychlost 12 Mb/s, pomalé pro pienos)

- USB 2.0 (teoreticka rychlost 480 Mb/s) 4371 12

- typ A (vystupni - na PC, rozbocovace) % @
- a typ B (vstupni - modemy, tiskarny) 13

o FireWire (mén¢ rozsifené oproti USB)
- neni jednoznac¢ny nazev (IEEE 1394, iLink atp), standardizovano skupinou [EEE
- znatelné roz§ifeni hlavné v oblasti zpracovani videa, pfenosova rychlost 400 Mb/s
o Sériovy port (COM, jeden z nejrozsitengjSich standardi RS232), vyuziti i jako laplink
- zakoncen konektorem Canon 25pin nebo 9pin samec
- ptipojeni polohovacich zatizeni, modemi, méticich piistroju, zatizeni se sériovym I/O.
o Bezdratové rozhrani

= IrDA - standard pro bezdratovy pfenos digitalnich dat pomoci infracervené¢ho zateni.
potfeba mobilné spojit rlizna zatizeni (mobily, notebooky, PDA, videokamery atp.)
Specifikace (standard) pro fyzicka koncova zafizeni i komunikujici protokol (n€kolik).

= WiFi (Wireless Fidelity) — jeden ze standardii (IEEE 802.11%) bezdratové komunikace
(vz4jemna bezproblémova komunikace riznych vyrobcit), pdsmo 2,4 GHz nebo 5 GHz (IEEE
802.11n a IEEE 802.11a >> nov¢ pro EU vyhovuje IEEE 802.11h). Princip fungovani pomoci


http://cs.wikipedia.org/wiki/Sb%C4%9Brnice
http://cs.wikipedia.org/wiki/Hardware
http://ireferaty.lidovky.cz/309/3517/Vstupni-periferie
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ptistupového bodu AP.
- Pfenos ovliviiuje: vzdalenost, podminky, vykon antény, zastavba, ruSeni.
- Stéle rostouci tlak na zvySovani pfenosové rychlosti > standardy 802.11g a 802.11a.
=  Bluetooth — radiové viny o frekvenci 2,45 GHz prochazejicimi vét§inou materiald.
- problém Faradayovi klece (Zelezo-betonové budovy)
- pro point-point max. vzdalenost 10m, pro point-multipoint vzdalenost 100m
- spojeni plné duplexni (pfijem i vysilani soucasn¢)
- stejné pasmo jako IEEE 802.11 (ruseni, interference), cca 10 x pomalejsi a mensi dosah.

e Interni (sbérnice)

Sbérnice - paralelni soustava vodicu.
Sbérnici (BUS) mizeme definovat jako komunikaéni standard k propojovani riznych zatizeni s cilem
umoznit mezi nimi prenos dat, pfipadné i elektrické energie. Za fizeni pfenosu dat po sbérnici zodpovida
jeji fadic.
Parametry:

- §itka pfenosu — pocet bitd, které Ize zaroven po sbérnici pienést, (bit)

- frekvence — maximalni frekvence, se kterou miize sbérnice pracovat (Hz)

- rychlost (propustnost) — pocet bytt pfenesenych za jednotku c¢asu (B/s)

Typy rozdéleni:

@)

@)

O

@)

Zpisob komunikace — Paralelni, Sériova
Skupina vodicu (,,funkce*) — Datova, Adresova, Ridici, Napgjeci
Pfenos ,,signalu“ — Synchronni, Asynchronni

,»Vykon“ — Datova propustnost, Ridici kmitocet

Standardy sbérnic:

o
o

ISA — osmibitové/Sestnacti bit. sbérnice pouzivané u IBM PC XT
PCI - je sbérnici vyvinutou firmou INTEL pro systémy postavené na bazi mikroprocesoru
PENTIUM. Je dtsledné oddélena od lokélni sbérnice procesoru, pracuje proto na rozdilné frekvenci
33 MHz. (PCI-X pro rozsitujici karty a PCI-Express - sériove, pomoci paketi).
AGP — Pro pienos dat do zobrazovaci soustavy. V pocita¢i pouze jeden, teoreticka propustnost az
533MB/s, ptimé napojeni na sbérnici.
Specialni sbérnice propojujici graficky adaptér s operacni paméti - advanced graphics port.
SCSI — rozhrani a sada piikazt pro vyménu dat mezi externimi nebo internimi poc¢itacovymi
zatizenimi a pocitacovou sbérnici (bézné pro HDD, ale také CD-ROM, DVD ¢i skener).
- vyuziva se vétsinou u vykonnych stanic (servert s RAID disky témét vzdy ptes SCSI).
- na SCSI sbérnici jsou napojena jednotliva zafizeni, ktera jsou si v pfipojeni rovnocenna
- jednim zafizenim je vlastni SCSI fadi¢ (4 standardy, rozdily hlavné v rychlostech).
- dnes hlavné Ultra320 SCSI - Rychlost 320 MB/s, Ultra640 SCSI - Rychlost 640 MB/s.
IDE,EIDE,ATA,SATA - standardy elektronického rozhrani mezi pocitacem a jeho jednotkami
velkokapacitni paméti.
- IDE (Integrated Drive Electronics) — zabudovany fadic
- EIDE — vylepseni IDE pro pouziti disku vétSich nez 528 MB (myslim ©).
- ATA —na jeden kabel Ize ptipojit dve jednotky (80pin,jinak 40pin)

zapojeni jako Single/Master/Slave/CSEL'
- SATA (Serial ATA) — na jeden kabel jedno zafizeni, sériova komunikace

SATAI (1,5 Gb/s), SATAII (3 Gb/s), SATAIII (6 Gb/s).

Periferni zarizeni

e Vstupni zatizeni

O

Mys — polohovaci zafizeni (vétSinou dvourozmérng)
- kuli¢ka, optické snimani na podlozce - CCD ¢idlo

1 rooror r » ISR
Cable select, rozpoznavani na zékladé umisténi na kabelu.
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- parametry: rychlost dvojkliku, pohyb, jemnost kolecka
- rozhrani: PS/2 na MB, USB, bezdratové (n€kdy ptipojena i ke klavesnici), notebooky
o Klavesnice — nejdilezitéjSim vstupnim zatizenim pocitace. (staré¢ XT a ,,nové* AT)
- standard 101 klaves + klavesy specialni pro OS (Win — Start,Kontext)
- alfanumerické znaky, num. Klavesnice, funk¢ni klavesy (F1-F12) + multifunkce.
- parametry: prodleva stisknuti klavesy, rychlost opakovani znaku, ,,rozlozeni* znaka*
- rozhrani: DIN, COM, PS/2, USB, bezdratové
- pti stisku klavesy klavesnice predava ,,kod klavesy®, ovladac/radic ptidéli odpovidajici znak.
o Scaner — ptedloha je po fadcich osvétlovana a odrazené svétlo je optickym systémem vedeno
k ptijimaci.
- typy skeneri: rucni (300-400dpi a 256 barev,“amatérské®), stolni (az 1200dpi a 32bit barev)
bubnovy (az 4000dpi a 48 bitil barev na pixel)
o Herni zaFizeni (periferie vyuzitelné hlavné pii hrani her)
- GamePad — diive ptipojeno pres GamePort (zluty, rozmeroveé néco mezi COM a LPT), nyni
vyhradné USB. Ovladani pocitace ¢i herni konzole.
- Joystick (pakovy ovladace) — interakce hrace s PC (vhodné zejména pro simulétory,
v realnim svété ovladani robotu, raket atp.)
- Dalsi: volant, spaceball (3D mys)
o Webova kamera
e Vystupni zatizeni
o Tiskarny a plotry (graficka vystupni zatizeni liSici se zpisobem tisku a uziti)
- plotr — projekéni ¢innost pro tisk vektorové grafiky
- tiskarna — obycCejny tisk a bitmapova grafika
- typy: jehlickovy, fadkovy, inkoustovy, laserovy, termotransferovy, termosublimacni
- parametry: DPLbarevnost,rozmér stranky,rychlost,komunikacni rozhrani,podavace,hw pisma
o Zobrazovaci zafizeni — rozdé€leni dle pouziti technologie
- CRT (Cathode Ray Tube) — tfi katody emitujici paprsky elektronti (obraz z RGB)
- LCD (Liquid Crystal) — 2 desky pokryté elektrodami, mezi nimi tekuté krystaly, obraz tvoren
soustavou zativek po obvodu panelu + vrstva rozvadéjici svétlo
- Plazma — dvé elektrody, mezi nimi plyn (smes argonu, xenonu, neonu), dive lepsi vlastnosti
(zobrazeni) nez LCD, dnes vyrovnané, nevyhodou je velky odbér energie (vysoké napajeci
napéti, viz TV)
o Zvukova zatizeni (bud pfidavna karta, nebo na MB) — zaznam, pfenos a reprodukce zvukt
- pouziti: digitalizace analogové hudby, komponovani hudby, pfehravani hudby
- fyzické slozeni: digitalni cast (A/D,D/A ptevodnik), syntezdator (zdroj zvuku), rozhrani MIDI
- parametry: stereo/mono vystup, vzorkovaci frekvence, pocet bitii vzorkovani, MIDI systém
- vyuziti: hry, soucast prezentace, reprodukce hudby, sitové konference, multimédia
o Digitalni zatizeni (fotoaparaty, kamery, atp.)
- fotoaparaty — ptevod energie dopadajiciho svétla (fotontl) na elektricky naboj.
dle konstrukce: kompakty, ultrazoomy (EVF) a jednooké zrcadlovky)
- kamery (zdznam déni po néjaky Cas) — ptechod mezi A/D plynuly oproti ,,fotdkim™
vlastnost: svételnost, ohniskova vzdalenost, zoom, korekce vad
soucasti: objektiv, CCD snimac
formaty: standardni DV (kazety miniDV), MPEG-2 (HDD,DVD,pamétové karty)
I/O: vétsinou USB 2.0 typu B ¢i FireWire u miniDV kamer
ostatni parametr: hledacek, LCD display, software, manualni ovladani (+ intuitivnost),
rozméry, hmotnost, rezimy chodu, obrazové efekty, vydrz (napajeni) atp.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Spaceball
http://cs.wikipedia.org/wiki/Musical_Instrument_Digital_Interface
http://cs.wikipedia.org/wiki/Fotoapar%C3%A1t
http://www.megapixel.cz/digitalni-zrcadlovky
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Servery a pracovni stanice (rozdily, kritéria vybéru, role
serveru, serverové technologie, zalohovani dat véetné RAID)

‘

., Rozdéleni typii pocitacui poukazujici na jejich rozdily a kritéria vyberu. *

Dalsi zdroje vhodné pro prostudovani:

Pracovni stanice — Pracovni stanice

Servery — Servery

Zaloha — Zalohovani dat

RAID neni zaloha — Mytus v zalohovani poli RAID
Typy RAID poli — Jednotlivé typy RAID poli

Zpracované otdzky z minulych rocniku (viz. Podklady.zip)

- Server je v informatice obecné oznaceni pro pocitac, ktery poskytuje néjaké sluzby nebo pocitacovy
program, ktery tyto sluzby realizuje. V unixovych systémech je oznacovan jako démon (anglicky
daemon), v Microsoft Windows pak jako sluzba (anglicky service).

- Pracovni stanice (anglicky workstation, nebo Unixovd pracovni stanice, RISCovd pracovni stanice
nebo technickd pracovni stanice) je Spickovy desktop nebo stolni mikropocdita¢ navrzeny pro technické
pouZiti. Pracovni stanice jsou obvykle urceny pro praci jednoho uZivatele, i kdyZ mohou byt
zpristupnény i vzdalené dalSim uZivateliim.

- Zaloha nebo ziloZni kopie (anglicky backup) je kopie dat uloZena na jiném nosici (nebo i misté).
Zalozni data jsou vyuZivana v pripadé ztraty, poSkozeni nebo jiné potieby prace s daty uloZenymi v
minulosti. Zalohovani probiha nepravidelné (nap¥. v domacnostech) nebo pravidelné podle rozvrhu
(napf. ve firmach).

Pracovni stanice
- rozhodujici je ucel pouziti (bézna stanice, stanice pro kresleni CAD,DTP, a jiné), typem
zpracovavanych uloh (sada potfebnych aplikaci) ¢i finanéni moznosti
¢  Plnohodnotné (kancelarské) pocitace
- pozadavky na HW plynou vétSinou z narokti na provoz OS, kanc. baliki ¢i ostatnich aplikaci.
- nekdy se vyuzivaji funkce Wake On LAN (a podobné) pro vzdalenou spravu.
Jedna z moznych sestav:
o Intel Core 2 Duo E4300 s frekvenci 1,8 GHz, 2MB L2 Cache,FSB 800 MHz
512 MB DDR2 667 MHz, 4 sloty pro max. 4 GB (dano 32bit OS)
Integrovany graf. ¢ip se sdilenou paméti (tfeba az 256 MB)
160 GB, 7200 RPM, Serial ATAII
DVD+RW-+DL+LightScribe
Integrovana zvukova karta (4-kanalovy kodek ALC262Realtek)
Mys, klavesnice
Sitovka Broadcom NeXtreme Gigabit Ethernet 10/100/1000 Mbit/s
Rozsititelnost — sloty PCI-E ¢i PCI)
o I/O-USB, COM (dnes uz moc ne), LPT,PS/2,RJ-45,VGA(DVI),audio,ctecky karet
e Terminaly — tloha spociva v zajiSténi pripojeni k serveru a pfenosu vstupti na n¢j a vystupt zpct. Na
terminalu aplikace slouZzici k pfipojeni na sever (OS)
e Grafické stanice — zvySené pozadavky na RAM, grafickou kartu a procesor — prace vesmes
s vektorovou grafikou (Casté vypocty, prekreslovani)

O O O O O O O O

Servery
- rozhodujici je Gcel pouziti (sluzby, které bude hostovat), je vyzadovana maximalni dostupnost — UPS,

bezporuchovost. Nyni se zac¢ina hodné virtualizovat (né€kolik virtald na jednom fyzickém).

- vétSinou jsou pocitace jako servery konstruované (IBM, HP, DELL, Fujitsu-Siemens) > dostatecny
vykon v podobé CPU (nékolik), paméti (zalezi na sluzbach), zdvojené sitovky a napajeni (nutné
dokonalé odvétravani). Pro ukladani dat se mnohdy vyuziva RAID (vétsinou 5, bud’ v serveru, nebo
externi). Server mize byt bud’ v ,,klasické krabici* (tower) nebo lezaci (rack — naptiklad blade servery
od IBM (jiz obsahuji komponenty chlazeni, zasitovani, periferie...))


http://cs.wikipedia.org/wiki/Pracovn%C3%AD_stanice
http://cs.wikipedia.org/wiki/Pracovn%C3%AD_stanice
http://cs.wikipedia.org/wiki/Z%C3%A1loha_%28informatika%29
http://www.honza.info/pocitace/vyvracime-mytus-raid-neni-zalohovani/
http://cs.wikipedia.org/wiki/RAID
http://cs.wikipedia.org/wiki/Informatika_%28po%C4%8D%C3%ADta%C4%8Dov%C3%A1_v%C4%9Bda%29
http://cs.wikipedia.org/wiki/Po%C4%8D%C3%ADta%C4%8D
http://cs.wikipedia.org/wiki/Po%C4%8D%C3%ADta%C4%8Dov%C3%BD_program
http://cs.wikipedia.org/wiki/Po%C4%8D%C3%ADta%C4%8Dov%C3%BD_program
http://cs.wikipedia.org/wiki/UN*X
http://cs.wikipedia.org/wiki/D%C3%A9mon_%28software%29
http://cs.wikipedia.org/wiki/Angli%C4%8Dtina
http://cs.wikipedia.org/wiki/Microsoft_Windows
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- hlediska vybéru serveru (vSeobecn¢ vétsi naroky nez na business PC: spolehlivost, vykonnost)
1. Druh provozu — zalezi na sluzbach, které dany server hostuje (zprostiedkovava)

= Aplika¢ni (provoz aplikaci, data v jinych ulozistich) — OS: WIN, SOLARIS, Linux, AIX.
- naroky na RAM (dle aplikace), diskové naroky pro dan¢ aplikace, dostupnost (clustering,
load balancing — system nékolika serveri na optimalni pterozdéleni pozadavki).

= Databazovy — provoz databazového enginu
- naroky na procesor, diskovy prostor (i vyuziti SAN')
- pozadavky na zalohovani (mensi servery pasky, vétsi externi pasky ¢i optické knihovny
v ramci SAN), dostupnost (dle druhu a diilezitosti aplikace).
= Souborovy — centralni tloziste dat v ramci sité
- naroky na diskovy prostor (interni ¢i externi disk. Pole nebo SAN)
- naroky na dostupnost
= Webovy — web prezentace ¢i aplikace (vyuzivaji ¢i ,,nahrazuji“ predeslé druhy)
- dostupnost a odezva (clustering, load balancing, cache)
= Ostatni (faxovy, tiskovy, proxy, atp.) — rizné obmény aplikacnich servert, Casto pro svou funkci
potiebuji specialni HW soucasti, pozadavky stanovuje konkrétné pouzité feseni.

2. Fyzické umisténi

= Dektop provedeni (tower) — umisténé ve vyhovujicich mistnostech (teplota, prasnost)
- vétSinou rozmerné€j$i oproti stejné konfiguraci pro rack, jsou variabilni (sloty, prostor).
= Provedeni do Racku — specialni rozvadécové skiing, zatizeni (servery) se stohuji.
- mensi rozméry zatizeni (hor$i odvod tepla > procesory s mensi spotifebou a tep. ztratou).
- v dnesni dobé se rozmah4 virtualizace (diky SW feseni vice ,,virtudlnich stroji*, kterym je
mozné dynamicky ptid€lovat zdroje (procesory (i ¢ast), pamét’ (i cast), disky atp).

. I Ceni — servery zajist'uji sluzbu u zabezpedeni.
3. Stupen zabezpeceni provozu — servery zajist'uji sluzbu > dostupnost a zabezpeceni

- pteklenuti vypadku napéjeni (UPS, lokalni ¢i centralni) ¢i porucha (dle typu poruchy cluster,
RAID (mirror) a dalsi). Také podpora od vyrobce na dodani ndhradni komponenty serveru
(feseno v ramci servisni smlouvy nebo existuji baliky, které se kupuji se serverem).
spolehlivost — porucha pracovni stanice ,,vyfadi* jednoho uzivatele, porucha serveru ovliviiuje
vSechny jeho pouzivatele. Diilezité jsou pracovni podminky, zajiSténi proti neopravnéné
manipulaci a kvalitni (vhodny) server dostacujici pro nabizené sluzby.

RAID - vicenasobné diskové pole nezavislych disk, je to typ diskovych fadict zabezpecujicich
koordinovanou praci dvou nebo vice fyzickych diskovych jednotek >> vykon a odolnost viici chybam nebo
ztraté dat. Existuje vice typu poli, ale prakticky se pouzivaji RAID 0,1,5,6 ¢i jejich kombinace (zejména
RAID 1+0).

RAID 0 -2 typy: zietézené (data ukladana postupné na nekolik diskti > velky logicky disk | data
nejsou po padu obnovitelna), prokladani — striping (data jsou ukladana na disky prokladané >
soubor je rozdélen na mensi ¢asti (bloky) a kazda ¢ast ke ukladana stfidavé na vSechny disky > velky
logicky disk & rychlejsi ¢teni (az 50%) | neni odolny vii¢i chybdm — porucha jednoho disku znamena
ztratu vSech dat)

RAID 1 — zrcadleni (mirror) obsahu diskti. Obsah dat souc¢asné na dvou discich. Pti vypadku
jednoho se ihned pracuje s druhym.

RAID 0+1 — prokladani — data uloZime redundantné na disky A,B a poté C,D (druha polovina dat).
Mame dva disky AB,CD s redundantnim obsahem (prvni ¢ast souboru mame na disku A,C a druhou
¢ast na disku B,D) > rozloZeni zatéZe mezi vice diskl (Cteni,zapis) a data uloZena redundantné >
snadna obnova | vyuziti pouze 50% celkové diskové kapacity & pti vypadku jednoho ze 4 diski
ztracime redundantnost dat.

RAID 1+0 — prokladéni, funguje stejn¢ jako R0+1, ale obracené. Mame disky AB,CD na nichz jsou
data stripované. Tedy na disku A,B a C,D jsou stejnd data. Vyhody stejné jako RO+1 jesté s rychlejsi
obnovou dat a odolnost proti vypadku vice disku.

RAID 5 — pouzito N+1 stejnych diskd. Na N discich data, na zbylém uloZzen XOR (parita). Pfi
vypadku paritniho disku jsou data zachovana, pti vypadku libovolného jiného disku je mozno

z ostatnich diskt spolu s paritnim diskem ztracend data zrekonstruovat. U tohoto typu jsou paritni

! Storage Area Network


http://cs.wikipedia.org/wiki/RAID
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:RAID_0.svg
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:RAID_1.svg
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:RAID_5.svg
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data ulozena stfidave na vSech discich a ne pouze na jednom > jen jeden (pokazdé jiny) obsahuje
redundantni informace & paralelni pfistup k diskiim | pomalejsi zapis.

RAID 6 — obdoba RAID 5, ale pouzivaji se dva paritni ,,disky* (kazda se vypoc€itava jinym
zpisobem), parita je stfidaveé uloZena na kazdém disku > odolnost vii¢i vypadku 2 disktim, rychlost
¢teni jako RAID 5, ale pomalejsi zapis (vypocet dvou typt parit).

Zalohovani dat - pfi zdlohovani vét§siho mnozstvi dat se obvykle pouziva specializovany program (naptiklad
1 v systému Microsoft Windows je soucasti instalace), ktery cely proces zalohovani usnadiuje. Pro
zalohovani véts§itho mnozstvi dat je mozné pouzit také specializovana zatizeni (hardware), ktera pracuji
poloautomaticky nebo pln€ automatizovane.

V posledni dob¢ je vyuzivano komplexnich zalohovacich systémt, které umoznuji efektivné zalohovat
mnoho pocitact propojenych pocitacovou siti nebo naopak na mnoho pocitacti propojenych v siti data
zalohovat (tzv. ulozny cluster).
Mytus: RAID neni zaloha dat (myslen RAID 1 ¢i RAID 5), uchréni pouze od fyzické poruchy HDD,
neumoZzni napft. vraceni se k datim minulych dnd! Zalohuje se v zavislosti na typu RAIDu.

Typy zaloh — riizné podminky riizné strategie zalohovani (Casta prace se zalohou oproti maximalni délce
archivace zalohovanych dat

Nestrukturovana — vétsi mnozstvi médii (diskety, CD, DVD), nevhodné, ale jednoduché

Uplna + inkrementilni — ziloha viech dat, poté inkrementalni* > narok na pracovni prostor.

Uplna + rozdilova — rozdil oproti predeslé: zachyceni viech soubort vytvofenych i zménénych od
vytvoreni uplné zalohy, tfebaze nékteré jsou obsazeny v predeslé ¢asteéné zaloze.

Zrcadlova + Reverzné priristkova — stav systému po posledni zaloze + historie ptirtistkovych zaloh
(nevhodné u pienosnych médii > zaloha musi byt provedena pomoci srovnani se zrcadlem).
Prabézna ochrana dat — misto planovanych zaloh vyuziva okamzity zapis kazdé zmény do Zurnalu
zmén (log ©). Umoziuje to ziskat obraz dat v minulosti, ne vSak u RAID 1!

Média pro ukladani dat

Magneticka paska — nejvice pouzivang, nové pasky jsou rychlejsi (Cteni/zapis), avSak vysoka
pofizovaci cena paskové jednotky, cena médii naopak nizka.

Pevny disk — stale zlepSujici pomér kapacita/cena disku (soupet pro pasky). Vyhoda v nizké
ptistupové dobé, kapacité a snadného pouziti.

NAS — pevny disk (nebo pole pevnych diskl ptipojeno k lokalni siti). Bud’ jednoucelové zatizeni,
nebo server (lohou je skladovani dat).

Opticky disk — vyhodou je cena a dostupnost (nové kromé¢ CD/DVD/DVD-RAM také HD DVD a
Blu-ray -> vétsi kapacita, ale také vyssi cena)

Disketa — dnes muzejni zalezitosti ©

Ostatni pamétova média (USB flash disky) — také rGzné druhy pamétovych karet (SD,MS,...)
Vzdalena zalohovaci sluzba — pomoci internetu lze vzdalen€ zalohovat, nevyhodou je pomalejsi
zalohovani v porovnani s pamét'ovymi médii ¢i zneuziti tfeti osobou (neni kontrola nad daty).

Manipulace s data

Komprese, De-duplikace (odstranéni duplicitnich soubort a slozek), Duplikace (vytvoreni zaloh na
dvou riznych mediich a mistech), Sifrovani dat (omezeni nebo znemoznéni pfistupu k datim
nezadouci osob& -> pomaly proces zalohovani a nelze tato data dobfe komprimovat).

Zasad zalohovani dat — v zavislosti na konkrétni situaci (interval zmén dat, denni objem novych dat,

dasledky ztraty dat aj.)
kontrola zaloh (kontrola archivu), popisovani zaloh (obsah, vytvotfeno), ukladani na fyzicky riizna
mista (dilezité zalohy jinde neZ u pocitace), zajisténi dlivéryhodnosti dat (zaheslovanim ¢i fyzicky),
volba media (CD, DVD, Flash, ... — rychlost zalohovani, pofizovaci a provozni cena, spolehlivost
média a obnoveni, doby uchovavani dat, kompatibilita).

? pouze soubory, které se zménily od piedeslé uplné nebo inkrementalni zalohy


http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:RAID_6.svg
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Proti nepovolanym uZivatelim

zabezpeceni serveru

pred zasahy nepovolanych osob — secure
console

zabezpeceni piihlasovani do sité

jméno uzivatele, heslo, omezeni piihlaSovani

(Cas, nepovolené stanice, pocet souc¢asnych

pfihlaseni, pocet chybnych zadani hesla, limit

cerpani sluzeb, docasny zakaz prihlaseni)

zabezpeceni souborového systému
pfistupovymi pravy

Supervisor, Read, Write, Create, Erase,
Modify, File Scan, Access Control

zabezpeceni souborového systému atributy

zabezpeceni objektll piistupovymi pravy

oznacovani paketl

2. Proti nahodnym chybam

e testovani diskl serveru

e udrzovani kopii adresarovych
tabulek

e metoda kontrolniho Cteni a
nahradnich stop

e ochrana systémové databaze

e zrcadleni diskl

e zrcadleni serverti

e systém sledovani transakci

e archivace dat
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Komunikaéni prostiedky (principy komunikace, modulace
signalu, rozdéleni a porovnani, média, mobilni technologie)

Zakladni principy komunikace

Pfenosowy spotfebid

f

Zprava Signal Eufeni Signal Fprava

VKZ - vysilaci koncové zafizeni
PKZ - pfijimaci koncové zafizeni
Prfenosovy okruh — obousmérny
Pfenosovy kanal - jednosmérny

Kazda zprava ma 3 slozky

» Syntaktickou - formalni pravidla vyskytu symbolu ve zpravé a posloupnost jejich
pfenosu

= Sémantickou - co symboly nebo jejich skupiny vyjadfuji

» Pragmatickou - vyznam zpravy pro pfijemce

Struktura datovych zprav
» Prvek - nejmensi Cast zpravy
» Znacka - zakladni element, slozena z prvku
= Blok - desitky az stovky znacek, délka podle pozadavkl pfenosu
= Obalka - zahlavi a zakonCeni bloku, obsahuje pomocna data (synchronizace,
adresy, Cislo bloku,...)
» Zprava - desitky az stovky bloku
= Paket - nékolik bloku
» Format - usporadani blokl zpravy

Struktura datové zpravy a bloku
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v
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Déleni datovych prenos

= Sériovy prenos
jednotlivé bity pfenaseny v Case postupné ze sebou
» Paralelni prenos
vSechny bity kédoveé skupiny pfenaseny najednou
= Synchronni prenos
vysilani a pfijem (vysilani) probiha podle asového rastru, je zajiSténa soufazovost
= Asynchronni prenos
kazda znacka obsahuje zavére€ny a startovaci prvek

Zpusob prenosu dat

= Simplexni - koncova stanice umozriuje pfenos dat pouze v jednom sméru
= Duplexni - koncova stanice umoznuje souc¢asny obousmérny pfenos dat
» Poloduplexni - koncova stanice umozrfiuje nesouasny obousmérny prenos dat

Modulace signalu

* Modulace - ovliviiovani nosného signalu signalem vytvofenym zdrojem
informace

= modulace — kli€ovani, manipulace

» demodulace — ziskani pivodniho signalu

Modulaci dostaneme prenaseny signal do frekventné vyhodnéjSiho pasma pro jeho
prenos (frekvencni multiplex, radiové pfenosy)

0 1 1 0 O 1 1 1
a/ unipoldrni

+_ I I I

b/ bipoldrni
_|_

¢/ kiod Manchester II
+ 1 [1] 1 1l
- Ll L L] L

http://www.earchiv.cz/a91/gifs/p142c111.gif

1) Kédovani pfi pfenosu v zakladnim pasmu

Potfebujeme-li pfenaset dvojkova data po signalovych vodi€ich, mizeme obé& mozné
hodnoty, 0 a 1, reprezentovat pomoci urovni napéti na vodici - napf. podle obr. 1 jednou
nulovou a jednou nenulovou urovni, €i podle obr. 2 jednou zapornou a jednou nezapornou
napéti - prikladem muze byt tzv. kdd Manchester Il (viz obr. 1c), ktery se pouziva u
lokalnich siti Ethernet, a zajiStuje ur€ity minimalni pocet zmén pfenadeného signalu i v
pripadé, Zze ma byt pfenasena delSi posloupnost bitu stejné hodnoty (napf. dlouha fada


http://www.earchiv.cz/a91/gifs/p142c111.gif
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nul). VSechny tyto zplsoby pfenosu jsou souhrnné oznaCovany jako pFenosy v
zakladnim pasmu - baseband transmissions.

Problém je vSak v tom, Ze mnohé pfenosové cesty (napf. bézné telefonni okruhy apod.)
jsou vzhledem ke svym fyzikalnim vlastnostem pro pfenos v zakladnim pasmu prakticky
nepouzitelné, zatimco jina média (napf. koaxialni kabely) sice pro pfenos v zakladnim
pasmu muzeme vyuzit, ale nikoli s maximalni mozZnou efektivitou.

a/ harmonicky signal Alternati
ANWANA f\ WA f\ f\ ‘ K
VARV VARV, vou

O 1 Q prenosu

b/ amplitudovd modulace
N TN m m m Ny , v
S U U U S e A zakladn
¢/ frekventni modulace |'m
f\f\f\ﬁf\ﬂf’\(“f\f\f\ pasmu
d/fUHUUHU VRNV je
ANWANWAAWANWATNIA f\u pfenos
Y VoA http://www.earchiv.cz/a91/gifs/p142c112.gif \"%
preloze
2) Prenos v preloZzeném pasmu - modulace ném
pasmu

- broadband transmission pfi kterém je pfenasen takovy signal, ktery se danym
pfenosovym médiem Sifi nejlépe (s nejmenSimi ztratami). Typicky jde o pravidelné se
ménici signal sinusového prubéhu (tzv. harmonicky signal), ktery ukazuje obrazek 2a.
Uzite€na informace se pak prenasi prostfednictvim zmén v pribéhu tohoto signalu. Lze si
predstavit, Ze harmonicky signal je jakymsi nosiem (proto se mu také fika nosny signal
resp. nosna, anglicky carrier), a uZiteCna informace se na néj "nanasi" postupem
oznaCovanym jako modulace - modulation.

Existuji razné moznosti modulace nosného signalu:

o amplitudova modulace - amplitude modulation (AM), pfi které jsou jednotlivé
logické hodnoty vyjadfeny rdznymi hodnotami amplitudy (rozkmitu) harmonického
signalu - viz obr. 2b,

o frekvenéni modulace - frequency modulation (FM), pfi které jsou jednotlivé
logické hodnoty vyjadfeny rdznymi frekvencemi (kmitoCty) harmonického signalu -
viz obr. 2c,

o fazova modulace - phase modulation (PM), pfi které jsou jednotlivé logické
hodnoty vyjadfeny rdznou fazi (posunutim) harmonického
signalu - viz obr. 2d.

Nosny signal, pouzivany pfi pfenosech v pfelozeném pasmu, je vzdy analogovym
signalem (analog signal), tedy signalem, ktery mize nabyvat spojité mnoziny rliznych
hodnot, tj. ménit se spojité. Pfikladem muaze byt pravé harmonicky signal dle obr. 2.
Naproti tomu ¢islicovy, diskrétni signal - digital signal mize nabyvat jen konecné
mnoha riznych hodnot (napf. jen dvou, jako na obrazku 1 a méni se skokem.
[http://www.earchiv.cz/a91/a142¢110.php3]

Prenosova media

Metalické kabely
= kroucena dvojlinka napf. telefonni anebo UTP
= koaxialni kabely


http://www.earchiv.cz/a91/a142c110.php3
http://www.earchiv.cz/a91/gifs/p142c112.gif
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Optické kabely
» Jednobodové
* Mnohobodové
= gradienni
Radiové bezdratové spoje
* Bod-Mnoho bodd napt. - bezdratoveé sité Wi-Fi, Motorola Canopy, Wi-Max
» Bod-Bod - mikrovinna pojitka (Wi-Fi, Motorola Canopy)
Bezdratové optické spoje (laser, infraervené spoje v otevieném prostoru)
Ultrazvukové spoje
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Mobilni technologie

CSD a HSCSD (Circuit Switched Data a High Speed Circuit Switched Data)

Hovorovy kanal, zabira jeden tzv. timeslot (doslova: €asovy slot). Pfitom kazdy hlasovy
hovor, vedeny skrze GSM sit, obecné vyuziva dvojici takovychto jednosmérnych
hovorovych kanall (timeslota), kvili potfebé obousmérné komunikace. Takovato dvojice
kanalu pfitom existuje — v tom, smyslu, Ze je pro ni plné vyhrazena pfenosova kapacita, ve
formé obsazenych timeslotd — po celou dobu trvani hovoru. A uzivatel, ktery hovor
inicioval, pak za to také plati: obecné podle doby trvani hovoru, tj. podle doby existence
vyhrazené dvojice hovorovych kanalu.

Pokud tento princip (plného vyhrazeni dvojice hovorovych kanald, i se zpoplatnénim podle
Casu) vyuzijeme nikoli pro pfenos hlasu, ale pro pfenos obecnych dat, jde o variantu
oznacovanou jako CSD

Pokud by uZivateli uvedené rychlosti nestacCily a pozadoval vysSi rychlosti, da se pouzit
jednoduchy trik: vyuzije se nékolik hovorovych kanall soubézné, a prfenasena data se
mezi né rozlozi. Celé této varianté se v praxi fika HSCSD.

GPRS (General Packet Radio Service)

Popsané nevyhody CSD a HSCSD feSi novéjsi technologie jménem GPRS (coz je zkratka
od: General Packet Radio Service). Funguje totiz na odliSném principu nez CSD a
HSCSD, a omezené zdroje sité (timesloty) spotfebovava pouze tehdy, pokud skutecné
potfebuje pfenaset néjaka data.

EDGE (Enhanced Data Rate for GSM Evolution)

Zpusob, jakym EDGE dosahuje svého cile, Ize zjednoduSené popsat nasledovné: stale ma
k dispozici stejné timesloty jako CSD, HSCSD i GPRS, ale snazi se je vyuzit efektivngji.
Pouziva jiné (dokonalejSi) zplusoby modulace v ramci radiovych prenosu, diky kterym
dokaze zvysit pfenosovou kapacitu pro prenos dat, pfipadajici na jeden timeslot.

EGPRS (Enhanced GPRS)

Je Casti implementace EDGE a je rozSifenim sluzby GPRS v sitich GSM. EGPRS nabizi
vySSi rychlosti nez GPRS a je s GPRS zpétné kompatibilni. Mobilni sité s podporou EDGE
a EGPRS jsou oznacCovany jako sité 2.75G.

Dalsi technologie viz http://www.earchiv.cz/b07/b1200002.php3



http://cs.wikipedia.org/wiki/EDGE
http://cs.wikipedia.org/wiki/General_Packet_Radio_Service
http://cs.wikipedia.org/wiki/Global_System_for_Mobile_Communications
http://cs.wikipedia.org/wiki/Zp%C4%9Btn%C3%A1_kompatibilita
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=2.75G&action=edit&redlink=1
http://www.earchiv.cz/b07/b1200002.php3
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ETHERNET (principy fungovani, vyvoj a topologie, pristupova
metoda, sit'ova karta, strukturovana kabelaz)

Technologie pro LAN, zalozen4 na pienosech paketii — realizuje vrstvu sitového rozhrani. Definuje
vedeni a jeho instalaci, formaty paketii, protkoly a metodu fizeni ptistupu (CSMA/CD — Carrie
Sense Multiple Access with Collision Detection).

Pivodni protokol s ptenosovou rychlosti 10 Mbit/s vyvinut firmami DEC, Intel a Xerox. —
specifikace IEEE 802.3.

Tridy siti
¢ HAN — Home Area Network — sdileni zafizeni doma

e LAN — Local Area Network — firma nebo jeji ¢ast

e CAN - Campus Area Network — areal, vojenska zdkladna

e MAN - Metropolitian Area Network — mésto, ctvrt’

e WAN - Wide Area Network — velmi rozsahla sit’ (velké firmy)

¢ GAN - Global Area Network — sit¢ pokryvajici Zemekouli (Inet)
Topologie
Sbérnicova

e Vsichni slysi vS§echno
v kazdém okamziku muze vysilat jen jeden

e identifikace stanic HW (MAC) adresami

e Kdyz stanice obdrzi paket s jinou né¢z vlastni adresou, zahodi jej, po pfepnuti do
promiskuitniho rezimu pfijima stanice v§e — monitoring site.

e Pii pferuseni kabelu (koaxial) nemize Zadny z uzlt dale komunikovat.

Hvézdicova
Stiedem je concentrator (hub, switch)
Hub — kopiruje signal na v§echny porty
Switch
e pfijme eth.rdmec, uloZi do vyrovnavaci paméti

e analyzuje adresu piijemce a odeSle na rozhrani adresata
e udrzuje tabulku s MAC adresami
e uci se na zaklad¢ adresy odesilatele v ramcich
e odd¢luje kolizni domény — vysSi propustnost a bezpecnost — kolizni doména jen mezi
portem switche a pocitace.
Strom

Vice koncentratorti(hub, switch) vzajemné propojenych

Kruhova
e garantovana maximalni doba pro dosazeni spojeni mezi libovolnymi dvéma stanicemi
e pouziti Tokenu (pesek), ten si stanice predavaji, kdo jej ma vysila, ostatni ml¢i, vSechny
stanice jsou si rovny

Neomezena(hybridni)
e rozsahlé sité(verejné) — propojeni LAN.
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e algoritmy pro vybér optimalni cesty.
e pocitace specializované na smérovani.
e zalozni kanaly

Protokolové datové jednotky
Vyhody rozkladu fizeni do vrstev jsou vykoupeny zvétSenim rezie souvisejici s formatovanim pii
prechodu od vyssi vrstvy k sousedni nizsi vrstve. Vyplyva to z toho, ze vrstvovy protokol pracuje s
protokolovou datovou jednotkou, zatimco mezivrstvovy protokolpouziva sluzebni datové jednotky.
Protokolové datové jednotky obsahuji zahlavi s protokolovou fidici informaci (Protocol Control
Information, PCI) a uzivatelska data (ne vzdy). Protoze jsou v kazdé vrstvé riizné protokoly s
ruznymi protokolovymi slovy (pfikazy a odpovéd'mi), a tedy i zéhlavimi, kazda vrstva k PDU
béhem vysilani pridava své zahlavi (zapouzdiuje) nebo je odebird (odpouzdiuje) pii pfijmu dat.
PDU ma konec¢nou délku a jeji interpretace je definovana vrstvovym protokolem (viz obrazek, ktery
jiz naznacuje, ze datové jednotky nizsich vrstev maji sva specificka oznaceni).

uzivatelem p¥ipravens |

koncovy systém A

koncovy systém B

aplikadni
i

aplilaéni

prezentalni prezentadni

e

relpdng veladnd

irapspoering transpotrini

sitovi sitovd
V spojova spojovd
fyzicks 0101101010110001 fordeka

vrstvové zahlavi PDU, protokolova datova jednotka

Kompletni zapouzdieni plivodnich uZivatelskych dat pted jejich vlastnim pfenosem
naznacuje obrazek.

uzivatelska data

zdhlavi vrstvy 7
zdhlavi vrstvy 6

zdhlavi vrstvy 5

zdhlavi vrstvy 4
zdhlavi vrstvy 3
zdhlavi vrstvy 2




STECH 7 Str. 3/7

Pristupova metoda

Pro pftistup ke sdilenému médiu (sbérnici) se pouziva metoda CSMA/CD
Pted zahdjenim vysilani testuje stanice okamzity stav kanéalu. Pokud je volny, zacne vysilat, je-li
obsazen, ¢eka na jeho uvolnéni. Moznost vzniku kolize pokud dvé stanice pfipravené k vysilani
testuji stav kanalu v Casovém rozestupu krat$im, nez je doba Sifeni signadlu mezi nimi. Stanice
detekuje klidovy stav kanalu i v okamziku jiz Sifené zpravy.
- naléhajici CSMA - trvale ¢ekajici stanice vysilaji pii zjisténi volného kanélu
- nenaléhajici CSMA - stanice, ktera zjisti obsazeny kanal, testuje jeho stav az po uplynuti
nahodné zvolené¢ho okamziku
- p-naléhajici CSMA - stanice, ktera detekuje volny kanal, zahaji s pravdépodobnosti p
vysilani ihned, s pravdépodobnosti t-p odlozi Cinnost o urCeny Casovy interval. Po jeho
uplynuti se opakuje.

CSMA/CA (Carrier Sense Multiple Acces — Collision Avoidance)
Zajistuje bezkolizni vysilani potvrzujiciho paketu protistanici. Casovy interval nasledujici
bezprostfedné po vyslaném paketu je pln€ rezervovan pro potvrzovaci paket od cilové stanice.

CSMA/CD (Carrier Sense Multiple Acces — Collision Detection)

Zvysuje pruchodnost sité tim, ze zrychluje reakci na vznik kolize. Vysilaci stanice srovnava, zda
signal na sdileném kandle odpovidd vysilanym datim. V piipad€ odliSnosti prerusi vysilani
paketu a vysle tzv. kolizni posloupnost(jam), ktera zajisti detekci kolize na vSech stanicich. Po
uplynuti néjaké doby, pak vysilani paketu opakuje, délka Casového intervalu se urcuje ndhodné
pro kazdou stanici pro minimalizaci vzniku dalsi kolize.

| 8 | 6 | 6 | 250 46 - 1500 4
[ ! i i ! I |
Cilova Adresa
T Data FCS
Ll adresa zdroje dat yp
Struktura ramce v siti Ethernet
| 7 1 | 6 e 6 ) 2 P 46 - 1500 P 4 N
| s i | I | |
s i
Preamble | O Cliona Adt:esa Len Data FCS
F adresa |zdroje dat
Struktura rdmee v siti podle standardu 802.3

Preamble - synchronizace vstupnich obvodii. Ethernet pouziva
osm byti, u specifikace IEEE 802.3 nasleduje po sedmi bytech
oscilujicich nul a jednicek zvlastni byte ozna¢ovany jako zacatek
ramce [EEE 802.3 (SOF).

SOF - Start of Frame slouzi k lepsi synchronizaci pfijmu ramce.

Adresy zdroje a prijemce jsou dvé Sestibytova pole, jejichz
struktura je urcena ptedpisem IEEE 802.3 tak, Ze tfi prvni byty
obsahuji specifikaci dodavatele zatizeni a jsou uréeny
standardiza¢ni organizaci, a posledni tfi byty jsou definovany
vyrobcem.

Adresa zdroje je vZdy typu unicast, zatimco adresa piijemce mize

byt typem:
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unicast - dvoubodové ,,point-to-point*
multicast - skupinové (do specifikovanych cili)
broadcast — vSesmérove

Type - kod typu protokolu hornich vrstev, ktery bude pouzit pro
zpracovani pfijatych dat v operacich po dekédovani ramce.

Len - oznaceni délky nasledujiciho pole dat.

Data - po zpracovani na fyzické a linkové trovni jsou data obsazena
v ramci odesldna protokoltim vyssich vrstev, specifikovanym u sité
typu Ethernet v pfedchazejicim poli. I kdyz Ethernet ani ve verzi 2
nespecifikuje zadné vyplné v ptipad¢ malého poctu dat, ocekava se
minimalni délka datové casti 46 bytl.

IEEE 802.3 piedpoklad4, ze data pfedavana nadiizenym vrstvam
specifikuji pouzity protokol na ptijmové stran¢ ve své datové ¢asti.
Jsou specifikovany vypliiové byty tak, aby v ptipad¢ kratkych zprav
byla zajisténa minimalni délka ramce 64 byti.

FCS - Frame Checks Sequence - kontrolni znak délky 4 byty,
ktery je vytvaren na vysilajici stran¢ a kontrolovén piijimajicim
zafizenim za ucelem zjisténi chyb pfi pfenosu.

Sit’ova karta - NIC

Fyzické rozhrani pc a komunika¢niho média. Pokud neni na motherboardu tak se instaluji do
roz$ifujiciho slotu (PCI, PCMIA, USB...). Po pfipojeni sitového kabelu je ziizeno fyzické
spojeni pc se zbytkem sit¢.
Obsahuje HW a firmware(SW v permanentni ROM), ktery provadi funkce:
ve spojové vrsté¢ modelu OSI:
fizeni logického spoje(Logical Link Control)
fizeni pfistupu na média(Media AccessControl)
pfevod paralelnich dat systému na sériova data
tfizeni toku dat mezi pc a kom.kandlem
pteklad sériovych dat pro sbérnici a cpu
docasné uchovava data ve vyrovnavaci paméti RAM

MAC

Kazda karta md MAC adresu — unikatni 48bitové sériove Cislo. Pridéluje IEEE vyrobcim pod
obch.znackami: MAC-48, EUI-48, EUI-64 (EUI — Extended Unique Identifier)
Vsechny maji stejny format, lisi se délkou.
- universaly administered
unikatni pridéleni vyrobcem(burned-in addresses)
prvni 3 okteky identifikuji organizaci vyrobce(OUI — Organizationally Unique Identifier)
- locally administered
pfidéleni adminem sité — pfepsani burned-in addresses
neobsahuji OUI

- unicast — point-to-point
- multicast — skupinové(vice ptijemctim - skuping)
- broadcast — vSesmérové
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Pracovni stanice versus server

Vlastnost Server | Pracovni stanice
Jednoportova X X

VéEtsi pocet portl X

Vétsi pocet karet X

Vyrovnavani zatizeni X

32 bitova sbérnice PCI X X

64 bitova sbérnice PCI X

Automaticka detekce chyb X

Automatické preklenuti vypadku X

Vyrovnavani zatiZeni(agregace portil) — jeden ze skupiny portil je oznacen za primarni a jeho
MAC adresa je pfifazena k protokolu.
Preklenuti vypadku — v pfipad¢ ztraty pfipojeni, abnormalniho HW pieruseni nebo pii velkém
mnozstvi kolizi:

e Pfesmérovan na jiny port

e Pifesmérovani na redundantni kartu (hot-plug)

Kodovani signalu
Dftive nezZ je bitova posloupnost rdmce sérioveé vyslana na kabel sité, musi byt pfevedena na vhodny
fyzikalni signal. U klasickych kabeli na el. signdl, u optickych svételné zareni atd.

Dva zakladni zpusoby pienosu

V zakladnim pasmu

NRZ (Non-Return-ToZero)

e NRZI (Non-Return-To-Zero-Inverted)

e Féazova modulace NRZ (Manchester 1)

e Diferencialni fazova modulece (diferencidlni Manchester II)
e Fazova modulace RZ (Return-To-Zero)
I
[ ]
[ ]

V prelozeném pasmu(modulovany)
Amplitudova modulace
Kmito¢tova modulace
e Fazova modulace
Zakodovani signalu — prenos v zakladnim pasmu
Zakodovany signal musi spliiovat tyto predpoklady:
e Zabirat co nejmensi kmitoctové spektrum. Teoreticky je moZné pienést bindrni signal o
rychlosti n vzorka za vtefinu v kmitoctovém pasmu n/2 Hz. Prakticky je vSak vyuziti pasma
z fady dlivodl podstatné horsi.
e Neobsahovat stejnosmérnou slozku. Jeji pfenos je obtizné zajistit zvlasté tehdy, je-li
pozadovano galvanické odd¢€leni.
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e Umoznit fazovou synchronizaci pfijimaci strany na vysilany signal. Generator hodin
piijimace musi byt schopen vytvaret signal pro vzorkovani vysilanych dat ve spravné fazi po
celou dobu pfenosu paketu.

Ethernet — typy

10 Base X

e 10— ¢islo vyjadiuje ptenosovou rychlost v Mb/s

e Base — oznacuje typ prendSené¢ho signalu (zakladni pasmo)

e X-—Cislo (2,5, ...) vyjadfuje délku segmentu. Pismeno typ kabelaze (Twist, Fiber, ...)
Baseband — jeden kom.kanal pro pfenos dat (zakladni pasmo)
Broadband — n¢kolik pfenosovych kanalti, pro pienos dat, zvuku, ...(pielozené pasmo)

Rychlosti
10 Mb/s — bud’ koaxial s BNC konektory nebo kroucend dojlinka — pouzité 2 pary vodica,
konektor RJ-45
100 Mb/s — kroucena dvojlinka nebo optika
1000 Mb/s — kroucena dvojlinka — 4 pary nebo optika
10000 Mb/s — pouze optika, algoritmus CSMA/CD byl definitivné opustén. Vyviji se
specifikace pro kroucenou dvoulinku

Ptenos poloduplexni(bud’ vysilani nebo ptijem), plnéduplexni(vysilani a pfijem soucasng)

Kabely

e Tenky koax — masové vyuziti ethernetu, az 185 m, min.vzdalenost stanic 50 cm,
max.stanic na segmentu 30, max. propojenych segm. 5. BNC konektory (Bayonet Neill-
Concelman)

e Tlusty koax — sbérnicova topologie, aZ 500 m, zakoncen terminatory, max. 100 stanic na
segmentu ve vzdalenosti 2.5 m (max. 3 segmenty)

e Kroucena dvojlinka — az 100 m, UTP nestinéna, STP stinéna

e Optika — jednovidové az 10 km, multividoveé az 2 km

Strukturovana kabelaz

Kazda zasuvka propojena srozvadéem samostatnym kabelem, mozno vyuZit 1 pro jiné ucely
(telefon, SAN, ...)

Dva typy interface:

MDI (media-dependent-interface) — Straight-Throught UTP kabel (nektizeny), PC, servery, routry
MDIX (media-dependent-interface, crossover) — Crossover UTP kabel (kiizeny), propojeni stejnych
typt zatizeni

Barvy
Zelena a oranzova datové kanaly, hnéda rezervovano, pouziva se pro POE (Power Over Ethernet),
modra pro telefon. Neplati pro 1000 Mb/s jelikoZ jsou pro data vyuzity vSechny 4 pary.
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Straight-Through Cable

Straight-through cables have the same termination at

each end - T568A or T568B.
Pair 2

Pair 3 Paird1 Pair 4

T568A \ , T568A
Pair 3 Pair 3
Pair 2 Paird. Pair 4 Pair 2 Pair1 Pair 4

Al

>

T568B \ , T568B

Crossover Cable

Crossover cables have a TS68A termination at one end
and a T568B termination at the other end.
Pair 2 Pair 3

Pair 3 Pair1 Pair 4

Al A

!

|
;

T568A \ ’ T568B
1 Gbps

10/100 Mbps

1 TPO+ =< > 1 TPO+ 1 TPO+ < > 1 TPO+
2 TPO- < > 2 TPO- 2TP0- < > 2 TPO-
3TPI+ < >3 TP1+ 3TP1+ < > 3TP1+
6 TP1- < > 6 TP1- 6 TP1- < > 6 TP1-
ANA << > 4 NA ATP2+ < > 4 TP2+
5NA = > 5NA 5TP2- =< > 5 TP2-
TNA « » T NA 7TP3+ < > 7 TP3+
8NA > 8NA 8TP3- <« > 8 TP3-
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RM ISO/OSI, TCP/IP (popis a srovnani, funkce zasadnich
protokold, IP adresy)

OSI Model TCP/IP Model
7.| Application .
6. | Presentation Cppe e e Application Telnet, FTP, SMTP,
' Layers PP DNS, RIP, SNMP
5. Session
Gateway 4. Transport Transport TCP, UDP
Router 3. Network Internet IP, ARP, IGMP, ICMP
Brid itch [2.| Data Link Data Flow
rage, switch | 2. aa tin Layers Network Access | Ethernet, Token Ring,
Reﬁiiter, 1.| Physical Frame Relay, ATM

OSI = Open System Interconnection
Referen¢ni model mezinarodni organizace pro standardizaci ISO, fesi problematiku vzajemného
propojovani uzli a definuje:

e do kolika vrstev se problematika bude ¢lenit

e rozhrani jednotlivych vrstev

e jaké sluzby maji jednotlivé vrstvy poskytovat

nefesi ale, jak maji byt jednotlivé funkce realizovany

e to fesi riizné protokoly, které ale jsou ale zasazené do tohoto referen¢nich modelu
celkem sedm vrstev, daji se rozd¢lit do dvou skupin: pfenosové a aplika¢né orientované
na jejich pomezi je transportni vrstva — aby se ob¢ skupiny ,,domluvily*
tyto vrstvy jsou:

aplika¢ni
e piimo pfistupnd uZivateli
e obsahuje aplikacni protokoly, jejichZ prostfednictvim komunikuje aplikace s OSI modelem

prezentacni
e zajistuje prevody kodi a formati dat
e provadi kompresi a utajeni dat

rela¢ni
e vytvaii logické rozhrani pro aplika¢ni programy
e {idi komunikaci
e synchronizuje pienos

transportni
e provadi fragmentaci a defragmentaci paketti
e vytvaii zaloZzni kopie pro ptipad opakovani prenosu
e kontrolni soucty

sitova

e provadi vybér optimalni cesty (smérovani), tj. definuje zpiisob pohybu paketl po siti

linkova vrstva
e vytvaii ramce
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e kontroluje ptijaté duplicity
e provadéni potvrzovani
e zajiStuje adresaci

fyzicka vrstva
e pievadéni ramct do podoby elektrickych signalt

aplikacni az sitova vrsta => sitovy software
linkova a fyzicka => sitovy hardware

Uzivatelska data vstupuji do aplikacni vrstvy a postupuji dolt, kazda vrstva si k tomu, co dostane,
ptida vlastni zéhlavi, nakonec se data z fyzické vrstvy odeslou.

Fyzicka vrstva ptijemce je piijme a data putuji zase smérem vzhlru az k aplikacni vrstveé

Fyzicka vrstva pracuje s bity, linkova s ramci, sitova s pakety a vyssi vrstvy jiz se zpravami

TCP/IP

Protokol je obecné:
e sada formalnich pravidel
definujicich pfenos siti (obsah, format, Cas...)
platformové zavisly sw
zajistuje vykon sluzby v dané vrstvé
spolupracuje s dal$imi protokoly téZe vrstvy a vrstev sousednich
komunikace mezi stejnymi vrstvami systém je fizena komunika¢nim protokolem za vyuziti
spojeni, které vytvoti sousedni nizsi vrstva

IP = Internet Protocol

e zakladni protokol sitové vrstvy a celého internetu

e vysild datagramy podle IP adres v jejich zéhlavi

kazdy datagram predstavuje samostatnou jednotku (adresa odesilatele, pfijemce, poradové
¢islo...)

putuji siti nezavisle

potadi doruceni nemusi byt stejné jako potadi ve zprave

doruceni neni zaruceno, spolehlivost zajist'uji vyssi vrstvy (TCP)
stara se segmentaci a sestaveni datagramii do a z rimct podle protokolu nizsi vrstvy

TCP = Transmission Control Protocol

zajiStuje virtudlni spojeni, virtudlni okruh mezi koncovymi aplikacemi => spolehlivy pfenos
dat

pomoci sekvence potvrzovani se zpétnym pienosem paketil (je-1i to nutné)

doruci vSechna data bez ztraty a ve spravném potadi

jde o sluzbu se spojenim

ma tedy faze navazani spojeni, pienos dat a ukonceni spojeni

plné duplexni spojeni

rozliSuje aplikace pomoci porti
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Bit 0 15 31

Source Port Number Destination Port Number

Sequence Number

Acknowledgement Number

H.Length (Reserved) Flags Window Size

TCP Checksum Urgent Pointer

Options (if any)

TCP Segment Header Fileds

UDP = User Datagram Protocol

e nespojovany, nespolehlivy, pouze s detekci chyb
e nahrazuje TCP (jednodussi verze protokolu TCP),
e je proto vhodny pro aplikace, které prenaseji mald kvanta nezavislych dat

ARP = Address Resolution protokol

e slouzi k mapovani IP adres
e spravuje pamét’ cache, umoznuje zjistit HW adresu vSech pocitacti v dané siti

RARP = Reverse Address Resolution Protokol
e zjistuje IP adresy pfi startu systému (z fyzické adresy adaptéru)
e tento protokol je pouzivan zfidka

ICMP = Transmission Control Protocol

e nespojovany, nespolehlivy, pouze s detekci chyb (kontrolni soucet)
e pouziti: pfedavani chybovych a diagnostickych informaci mezi stanicemi

DNS

e protokol pracuje zpiisobem dotaz — odpovéd’

e Klient posle dotaz serveru a server na dotaz odpovi

e vyuziva jako transportni protokoly UDP i TCP. Dotaz i odpovéd’ jsou pfenaseny vzdy
stejnym transportnim protokolem

e U dotazili na preklad (tj. zadosti o RR record) je davana piednost protokolu UDP. V ptipadé,
ze je DNS odpovéd’ delsi nez 512 B, vlozi se do odpovédi pouze ¢ast informaci
nepiesahujici 512B a v zdhlavi se nastavi bit TC, specifikujici, ze se jedna o netiplnou
odpovéd'. Klient si miize kompletni odpoveéd’ vyzadat protokolem TCP

DHCP
e umoziuje prostiednictvim jediného DHCP serveru nastavit v§em stanicim sadu parametri
nutnych pro komunikaci v sitich pouZivajicich rodinu protokolti TCP/IP vCetné parametrii
dopliyjicich a uzivatelsky definovanych
e hlavnim protokolem pro automatické ptidélovani IP adres stanicim
e Po pfipojeni do sité klient vysSle broadcastem DHCPDISCOVER paket. Na ten odpovi
DHCEP server paketem DHCPOFFER s nabidkou IP adresy. Klient si z (teoreticky nékolika)
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nabidek vybere jednu IP adresu a o tu pozada paketem DHCPREQUEST. Server mu ji
vzapéti potvrdi odpovédi DHCPACK

e Jakmile klient obdrzi DHCPACK, muze uz IP adresu a zbyl4 nastaveni pouzivat

e Klient musi pfed uplynutim doby zaptij¢eni z DHCPACK obnovit svou IP adresu. Pokud
lhtita uplyne aniz by dostal nové potvrzeni, klient musi IP adresu pfestat pouzivat

o File Transfer Protocol je urcen pro pfenos souborit mezi pocitaci, na kterych mohou bézet
rozdilné operacni systémy (je platformné nezévisly)

e 8bitovy datovy pfenos

e Pienos miiZze byt binarni nebo ascii (textovy). Pti textovém pienosu dochazi ke konverzi
konct fadkti — CR/LF (DOS, Microsoft Windows) nebo jen LF (unixové systémy), pokud
jsou koncové systémy rozdilné. Pii binarnim pienosu neni do dat nijak zasahovano

e Bezstavovy protokol

e puvodné uréeny pro vyménu hypertextovych dokumentt ve formatu HTML

e pouziva jako nekteré dalsi aplikace tzv. jednotny lokator prosttedkti (URL, Uniform
Resource Locator), ktery specifikuje jednozna¢né umisténi néjakého zdroje v Internetu

wewvr

chrénit pied odposlechem ¢i jinym naruSenim

Telnet

e Telecommunication Network je protokol na aplikaéni vrstvé pouzivany v pocitacovych
sitich a na Internetu pro spojeni klient-server pomoci protokolu TCP. Uzivateli umoziuje
ovladat vzdalené zatizeni pomoci termindlu s ptikazovym fadkem, ale miize zajiStovat i
komunikaci mezi programy

e Server standardné nasloucha na portu ¢islo 23. Protokol pfenasi osmibitové znaky obéma
sméry (duplexni spojeni) a je velmi jednoduchy. Jeho hlavni nevyhodou je absence Sifrovani
pfenasenych dat, a proto je v soucasnosti vyuzivan jen minimaln¢. Jeho ¢astecnym
nastupcem je protokol SSH

SMTP
e Simple Mail Transfer Protocol (zkratka SMTP) je internetovy protokol uréeny pro pienos
zprav elektronické posty (e-mailit) mezi prepravci elektronické posty (MTA).
e Protokol zajist'uje doruceni poSty pomoci piimého spojeni mezi odesilatelem a adresatem;
zprava je dorucena do tzv. poStovni schranky adresata, ke které potom muze uzivatel
kdykoli (off-line) pfistupovat (vybirat zpravy) pomoci protokoli POP3 nebo IMAP

POP3
e Post Office Protocol version 3 je internetovy protokol, ktery se pouziva pro stahovani
emailovych zprav ze vzdaleného serveru na klienta. Jedna se o aplika¢ni protokol pracujici
ptes TCP/IP piipojeni

IMAP
e Internet Message Access Protocol je internetovy protokol pro vzdaleny ptistup k e-mailové
schrance. Na rozdil od protokolu POP3 vyzaduje IMAP trvalé pfipojeni (tzv. on-line), avSak
nabizi pokroc€ilé mozZnosti vzdalené spravy (prace se slozkami, pfesouvani zprav,
prohledavani na stran¢ serveru a podobn¢).

Dorucovani elektronické poSty po Internetu se u¢astni tfi druhy programii:
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e MTA - Mail Transfer Agent, server, ktery se stard o dorucovani zpravy na cilovy systém

adresata

e MDA - Mail Delivery Agent, program pro lokalni dorucovani, ktery umist'uje zpravy do
uzivatelskych schranek, ptipadné je mlize pfimo automaticky zpracovavat (ukladat ptilohy,

odpovidat, spoustét rizné aplikace pro zpracovani apod.)

Porty

Well Known (Contact) Ports 0-1023
Registered Ports 1024 — 49151
Private and/or Dynamic Ports 49152 — 65535
TCP Ports

1863 MSN Messenger
8008 Alternate HTTP
8080 Alternate HTTP

21 FTP
23 Telnet
25 SMTP
80 HTTP
110 POP3

194  Internet Relay Chat (IRC)
443 Secure HTTP (HTTPS)

UDP Ports
1812 RADIUS Authentication Protokol
2000 Cisco SCCP (VolIP)

69 TFTP

520 RIP

TCP/UDP Common Ports
1433 MS SQL

2948 WAP (MMS)

53 DNS

161 SNMP

531 AOL Instant Messenger, IRC

IP adresy

IPv4 — 32 bitid; cca 4 mld riznych adres (také IPv6 — 128 bitil)
teckovany desitkovy zapis (naptiklad 147.230.16.8)

déli se na Cast sitovou a ¢ast hostovou (tj. relativni adresa uzlu v ramci sit¢)
tti tfidy IP adres podle hodnoty prvniho bajtu

tiida A — prvni bajt < 128

prvni bajt je Cislo site, dalsi tfi jsou ¢islem hosta

tiida B — prvni bajt 128-191

prvni dva bajty urcuji Cislo site¢, druhé dva ¢islo hosta

tiida C — prvni bajt 192-223

prvni tfi bajty predstavuji adresu sité, posledni je ¢islo hosta
je-1i vétsi nez 223 => rezervovana adresa
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diivod zavedeni tiid: aby se neplytvalo s omezenym poctem IP adres v malych sitich a naopak aby
velké sit¢ nemély nedostatek IP adres pro své pocitace.

Specialni adresy:

127.x.x.x = ,,Joopback® (neopousti pocitac)

x.255.255.255 = sitovy broadcast (paket je vyslan na vSechny pocitace, ale pouze v siti)
255.255.255.255 = v§eobecny broadcast (paket je vyslan na vSechny pocitace i mimo sit’; aby
neobihal donekonecna, je mu pfifazen ,,time to live® (TTL) — kazdy router snizi jeho hodnotu o
jedna a ve chvili, kdy je TTL roven 0 paket ptislusny router zahodi)

Od roku 1993 se zacal pouzivat CIDR(Classless Inter-Domain Routing, beztfidni mezidoménové
smérovani)

Pted¢€l mezi adresou sité a lokalni ¢asti adresy Ize umistit libovolné

Adresa se zapisuje pomoci prefixu a délky ve forme:

192.168.24.0/21

Takto urcena sit’ je urena prvnimi 21 bity adresy a zbytek je adresa stanice(ptipadné podsite)
Tato sit’ pouziva rozsah adres 192.168.24.0-192.168.31.255

Adresa sité 192.168.24.0

Adresa broadcastu 192.168.31.255

Interni(nevetejné) IP adresy pouze pro adresovani vnitinich siti
Ve tfidé:A: 10.0.0.0 — 10.255.255.255

Ve tfidé:B: 172.16.0.0 — 172.31.255.255

Ve tfidé:C: 192.168.x.0 — 192.168.x.255

172.237.61.200/19
10101100.11101101.00111101.11001000 adresa binarné
10101100.11101101.00100000.00000000 adresa sité
172.237.32.0

10101100.11101101.00100000.00000001  adresa prvniho uzlu, hosta
172.237.32.1

10101100.11101101.00111111.11111111 adresa broadcastu
172.237.63.255

10101100.11101101.00111111.11111110 adresa posledniho mozného uzlu, hosta
172.237.63.254
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Internet (organizaéni struktura, vyvoj, RFC dokumenty,

domény, technické predpoklady pro pripojeni, hrozby)

Internet je celosvétova pocitacova ,supersit”, ktera spojuje jednotlivé mensi sité, pomoci
sady protokoll IP. Nazev pochazi z anglického slova network (sit), podle néhoz tradi¢né
nazvy americkych pocitacovych siti koncily ,-net‘, a mezinarodni (pavodné latinské)
predpony inter- (mezi), vyjadfujici, Zze Internet propojil a vstfebal razné starSi, dilci,
specializované, proprietarni nebo lokalni sité. Internet slouzi k pfenaseni informaci a
poskytovani mnoha sluzeb, jako jsou elektronicka posta, chat, www stranky, sdileni

souboru, on-line hrani her, vyhledavani, katalog a dalsi.

Vyvoj Internetu

Za vznik a uplné pocatky sité Internet se poklada obdobi kolem roku 1969. V té dobé
vznika v USA experimentalni sit ARPAnet, ktera se bere jako pfedchudce sité Internet.
Tato sit byla vybudovana pro ucely podpory vojenského vyzkumu. Aby pocita¢ monhl
poslat zpravu, musel ji zabalit do obalky sitového protokolu Internet (IP) a tyto balicky -
pakety spravné adresovat na cilovy pocita€. Filozofie sité spoclivala v tom, ze kazdy
pocitaC v siti mohl komunikovat rovnocenné s kterymkoliv jinym pocitaCem. Snahou
konstruktéra sité ARPAnet bylo vybudovani datové sité mezi Pentagonem a dalSimi
strategicky dulezitymi institucemi tak, aby odolavala C¢aste€nym vypadkim sité (napf.
vypadkim z ddvodu znieni Casti sité pfi bombovém utoku, &i jiné likvidaci). Klasicka sit
pro tyto ucely neni vhodna, protoze tam, kde existuje fidici pocitaC (server) a ostatni
stanice se k nému pfipojuji jako terminaly, neni téZké znicit pravé tento server a cela sit
neni schopna pracovat. Proto tedy byla vyvinuta takova architektura, kde by fakticky
neexistoval zadny centralni server a vSechny pocitaCe v siti by mohly komunikovat mezi
sebou jako rovny s rovnym. Vznikla tak dimysIné propojena sit autonomnich serverd,

resp. lokalnich siti mezi sebou.

Velkou roli v rozvoji sité Internet sehrala sit NSFNET, kterou vytvofila koncem
osmdesatych let Narodni védecka nadace USA (NSF — National Science Foundation).

Ceska republika se pfipojila v roce 1991.
Chronologie udalosti:

= 1962 - Vznika projekt pocitatového vyzkumu agentury DARPA.

= 1969 - Vytvorena experimentalni sit ARPANET, prvni pokusy s pfepojovanim uzlQ
(Ctyfi uzly).


http://cs.wikipedia.org/wiki/Po%C4%8D%C3%ADta%C4%8D
http://cs.wikipedia.org/wiki/Po%C4%8D%C3%ADta%C4%8Dov%C3%A1_s%C3%AD%C5%A5
http://cs.wikipedia.org/wiki/Internet_Protocol
http://cs.wikipedia.org/wiki/Elektronick%C3%A1_po%C5%A1ta
http://cs.wikipedia.org/wiki/Chat
http://cs.wikipedia.org/wiki/World_Wide_Web
http://cs.wikipedia.org/wiki/Peer-to-peer
http://cs.wikipedia.org/wiki/Peer-to-peer
http://cs.wikipedia.org/wiki/Online_hra
http://cs.wikipedia.org/wiki/Internetov%C3%BD_katalog
http://cs.wikipedia.org/wiki/1962
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=DARPA&action=edit
http://cs.wikipedia.org/wiki/1969
http://cs.wikipedia.org/wiki/ARPANET
http://cs.wikipedia.org/wiki/S%C3%AD%C5%A5ov%C3%BD_uzel
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= 1972 - ARPANET rozSifena na cca 20 smérovacu a 50 pocitacl, pouzit protokol
NCP (Network Control Protocol).

= 1973 - Zvefejnén TCP (Transmission Control Protocol).

= 1980 - Experimentalni provoz TCP/IP v siti ARPANET, adresace IPv4, protokol
DNS, smérovaci protokoly.

= 1983 - Rozdéleni ARPANET na ARPANET (vyzkum) a MILNET (Military Network,
provoz). TCP/IP pfeneseny do komercni sféry (SUN).

= 1984 - Vyvinut DNS (Domain Name System).

= 1985 - Zahajen program NSFNET, sponzoruje rozvoj sité ve vysi 200 mil. dolard,
prvni komercni sluzby.

= 1987 - Vznika pojem ,Internet”.

= 1989 - Tim Berners-Lee publikuje navrh vyvoje WWW (Information Management: A
Proposal).

= 1990 - Tim Berners-Lee a Robert Cailliau publikuji koncept hypertextu.
= 1991 - Nasazeni WWW v evropské laboratofi CERN.

= 1993 - Marc Andreessen vyviji Mosaic, prvni WWW prohlize¢, a dava ho zdarma k
dispozici.

= 1994 - Vyvinut prohlize¢ Netscape Navigator.

» 1994 - Internet se komercionalizuje.

Organizacni struktura zajisSténi provozu sité Internet
Strukturu ve smyslu organizac¢niho zajisténi provozu sité a organu plni nékolik kli¢ovych

organizaci, které maiji pravé tuto ¢innost v kompetenci.

Prvni takovou organizaci je ISOC (Internet Society). ISOC je dobrovolna organizace,
jejimz hlavnim cilem je podpora vymény informaci pomoci technologie Internet, a ktera ma

v kompetenci rozhodovani o tom, kde Internet bude a kde nebude zaveden.

Dals$im organem je IAB (Internet Architecture Board), ktera pracuje jako seskupeni
dobrovolnikl a ma za ukol Fizeni technické spravy sité Internet a stanoveni standardd,

tykajicich se komunikace v siti. Clenové této organizace jsou jmenovani pravé ISOC.

Struktura sité Internet

Internet je prakticky sit, vytvofena pospojovanim lokalnich siti. V siti Internet se mizeme
neni, a ani nemuze byt, zajisténo, aby vSechny LAN byly totozné a kompatibilni s
pfipojenim k Internetu (ke svému nejblizSimu poskytovateli), je tfeba kompatibilitu tohoto

pfipojeni néjak zajistit. K tomu slouzi ROUTERY (smérovace). Router se nachazi vzdy


http://cs.wikipedia.org/wiki/1972
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=NCP&action=edit
http://cs.wikipedia.org/wiki/1973
http://cs.wikipedia.org/wiki/TCP
http://cs.wikipedia.org/wiki/1980
http://cs.wikipedia.org/wiki/TCP/IP
http://cs.wikipedia.org/wiki/IPv4
http://cs.wikipedia.org/wiki/Domain_Name_System
http://cs.wikipedia.org/wiki/1983
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=MILNET&action=edit
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=SUN&action=edit
http://cs.wikipedia.org/wiki/1984
http://cs.wikipedia.org/wiki/Domain_Name_System
http://cs.wikipedia.org/wiki/1985
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=NSFNET&action=edit
http://cs.wikipedia.org/wiki/1987
http://cs.wikipedia.org/wiki/1989
http://cs.wikipedia.org/wiki/Tim_Berners-Lee
http://cs.wikipedia.org/wiki/World_Wide_Web
http://cs.wikipedia.org/wiki/1990
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Robert_Cailliau&action=edit
http://cs.wikipedia.org/wiki/Hypertext
http://cs.wikipedia.org/wiki/1991
http://cs.wikipedia.org/wiki/CERN
http://cs.wikipedia.org/wiki/1993
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Marc_Andreessen&action=edit
http://cs.wikipedia.org/wiki/Mosaic
http://cs.wikipedia.org/wiki/1994
http://cs.wikipedia.org/wiki/Netscape_Navigator
http://cs.wikipedia.org/wiki/1994
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nékde na lokalni siti a zprostfedkovava pfipojeni k Internetu. Router od sebe oddéluje
lokalni sit' a Internet a chrani obé dvé Casti mezi sebou pred negativnimi jevy bud uvnitf
lokalni sité Ci Internetu. Lokalni sit’ je tedy chranéna pfed silnym sitovym provozem, ktery

je nasmérovan do jiné oblasti a naopak Internet je chranén pfed vypadky lokalni sité.

Zaroven je smeérovaC zafizenim, které rozhoduje o tom, jakou dalSi cestou (dale po
Internetu) budou doSla data (pakety) odeslana. Smérova¢ dané lokalni sité tedy nema
pfimé spojeni se vSemi ostatnimi smeérovaci, zjisti si tedy adresu kam jsou data zasilana,
vybere nejvyhodnéjsi cestu (dalSi smérovac) a tou je odesle dal. Timto zplisobem se data

dostanou (podle uvedené adresy) az do urCené lokalni sité k danému lokalnimu pocitaci.

RFC dokumenty

RFC je zkratka anglického vyrazu request for comments (Zadost o komentare), ktera se
pouziva pro oznaceni fady standardd a dalSich dokument(
popisujicich Internetové protokoly, systémy apod. Jak uz nazev napovida, RFC jsou
oficialné povazovany spiSe za doporuéeni nez normy v tradi¢nim smyslu, pfesto se podle

nich fidi drtiva vétSina Internetu.

Jednotlivé RFC dokumenty vydava editor RFC podle pfikazu Internet Architecture Board.
Kazdé RFC ma pfi zvefejnéni pridéleno &islo. Zadné jednou vydané RFC se nikdy nerusi,

pouze se v budoucnu muze upravit vydanim noveéjsiho RFC.

VSechna RFC Ize volné ziskat na adrese http://www.ietf.org/rfc.html.

DNS
Cely Internet je z hlediska pojmenovavani stroju rozdélen do takzvanych domén, tedy do
skupin jmen, ktera k sobé logicky patfi. Doména urcCuje pfislusnost stroje k néjakému

vyS$Simu celku. Takovym celkem muze byt zemé, firma, instituce, osoba a podobné.

Doménové jméno se sklada ze znakovych fetézcl oddélenych teCkami. Logicky smér
Cteni jména je zdanlivé nepfirozeny, tedy zprava doleva. RozliSujeme domény nékolika

zakladnich drovni:

= Kofenova doména — je nejvySsi instanci. Oznacuje se teckou, ¢ kterou je zvykem
vynechavat. Je vSak pro pochopeni potfeba védét, Zze existuje a je pravé jedna.

VSechny ostatni domény jsou ji podfizeny.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Angli%C4%8Dtina
http://cs.wikipedia.org/wiki/Standard
http://cs.wikipedia.org/wiki/Internet
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Internet_Architecture_Board&action=edit&redlink=1
http://www.ietf.org/rfc.html
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= Top Level Domains (TLD)— domény nejvySsi urovné. Nazev je znacné nepresny,
protoze jak jiz bylo uvedeno, tyto domény maji v hierarchii nad sebou jesté jeden
¢lanek. TLD jsou dvou podobnych typa:
o Generické TLD (gTLD), které maji tfi a vice znaku. Napfiklad biz. com, net,
Inko a dalsi.
o Narodni TLD (ccTLD), které jsou dvouznakové a slouzi k identifikaci zemé

(country code).

Stromova struktura pojmenovani stroji pfimo nabizi moznost delegovat zodpovédnost za
jednotlivé vétve stromu do pfislusnych vrcholl. Tak tomu také ve skutecnosti je. V roce
1983 vyvinul Paul Mockapetris DNS protokol, ktery je kontinualné inovovan a pouzivan
dodnes. Jedna se o klient-server model. Systém byl navrZzen pro automaticky pfeklad

doménovych jmen na IP adresy a naopak.

Zpusoby pripojeni k Internetu
V soucasnosti existuje nékolik moznosti pro pfipojeni pocitace k Internetu:

o telefonni linka (maijitelem linky je telefonni operator)

o vyuziva se modem

o dfive se pouzivalo vytacené pfipojeni, pozdéji ISDN a dnes rizné

varianty DSL

o nékdy je linka vyhrazena pouze pro datové prenosy
e bezdratova datova sit

o satelitni sit

o mobilni telefonni sit

o Wi-Fi
e pomoci elektrické rozvodné sité — jesté neni pIné k dispozici
e pevna linka — napf.: metropolitni sité — optické kabely

Technické predpoklady pro pripojeni

o telefonni linka
o vyuzZiva se modem podle zvolené technologie analogovy, nebo digitalni
ISDN nebo ADSL
e satelitni sit
o budeme potfebovat DVB (Digital Video Broadcast) PCl satelitni kartu
(napf. SkyStar 2 DVB PCI) a klasickou satelitni parabolu s minimalnim
pramérem 60 cm a univerzalnim LNB (Low Noise Block) konvertorem na
ktery se odrazi z paraboly pfijimané signaly z druZice. Jako alternativa DVB
PCI karty se nabizi i externi DVB zafrizeni, které se k pocitaCi pfipojuje pres
USB.
e mobilni telefonni sit
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o GPRS - K tomu aby bylo mozZné pfipojit vas pocita¢ €i notebook k internetu
pfes GPRS, je zapotiebi - GPRS telefon, pfipadné modem
o EDGE - telefon s podporou EDGE nebo EDGE modem
o CDMA - CDMA modem
e Wi-Fi
o Sitova karta s podporou vybrané Wi-Fi technologie
e pevna linka
o zpravidla dostacuje pouze sitova karta s Ethernetovym vstupem RJ-45

Hrozby
Mezi hlavni hrozby ze sité Internet patfi:

Spyware
Spyware je program, ktery vyuZziva internetu k odesilani dat z pocitace bez védomi jeho

uzivatele. Néktefi autofi spyware se hdji, Ze jejich program odesila pouze data typu
prehled navstivenych stranek &i nainstalovanych programu za ucelem zjisténi potieb nebo

zajmuU uzivatele a tyto informace vyuzit pro cilenou reklamu.

Adware
Adware (advertising-supported software) je oznaceni pro produkty znepfijemnujici praci s

néjakou reklamni aplikacii Ty mohou mit rdznou urovenn agresivity - od
béznych bannerl az po neustale vyskakujici pop-up okna nebo ikony v oznamovaci
oblasti. DalSi nepfijemnou véci je napf. zména domovské stranky v Windows Internet

Exploreru, aniz by o to uzZivatel mél zajem.

Hoax
Hoax (anglické slovo hoax oznaCuje podvod, mystifikaci &i zert) je nevyzadana e-

mailova, Jabber nebo ICQzprava, ktera uzivatele varuje pfed néjakym virem, prosi o
pomoc, informuje o nebezpedi, snazi se ho pobavit apod. Hoax vétSinou obsahuje i vyzvu
Zadajici dalSi rozeslani hoaxu mezi pratele, pfip. na co nejvétsi mnozstvi dalSich adres,

proto se nékdy oznacuje take jako fetézovy e-mail.

SPAM

Spam je nevyzadané masové Sifené sdéleni (nejCastéji reklamni) Sifené internetem.
Plavodné se pouzivalo pfedevS§im pro nevyzadané reklamni e-maily, postupem €asu tento
fenomén postinl i ostatni druhy internetové komunikace — napf. diskusni
féra, komentare nebo instant messaging. Pouziva se téz zkratka UBE/UCE (Unsolicited
Bulk/Commercial Email).


http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Banner%C5%AF&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Windows_Internet_Explorer
http://cs.wikipedia.org/wiki/Windows_Internet_Explorer
http://cs.wikipedia.org/wiki/Angli%C4%8Dtina
http://cs.wikipedia.org/wiki/E-mail
http://cs.wikipedia.org/wiki/E-mail
http://cs.wikipedia.org/wiki/Jabber
http://cs.wikipedia.org/wiki/ICQ
http://cs.wikipedia.org/wiki/Internet
http://cs.wikipedia.org/wiki/E-mail
http://cs.wikipedia.org/wiki/Koment%C3%A1%C5%99ov%C3%BD_spam
http://cs.wikipedia.org/wiki/Instant_messaging
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Phishing

Phishing (nékdy pfevadéno do cCestiny jako rhybareni) je podvodna technika pouzivana
na Internetu k ziskavani citlivych udaju (hesla, Cisla kreditnich karet apod.) od obéti utoku.
Jejim principem je rozesilani e-mailovych zprav, které se tvafi jako oficialni zadost banky
¢i jiné podobné instituce a vyzyvaji adresata k zadani jeho udaji na odkazovanou stranku.
Tato stranka muze napfiklad napodobovat pfihlaSovaci okno internetového bankovnictvi a
uzivatel do néj zada své pfihlasovaci jméno a heslo. Tim tyto Udaje prozradi uto¢nikim,

ktefi jsou poté schopni mu z uctu vykrast penize.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Podvod
http://cs.wikipedia.org/wiki/Internet
http://cs.wikipedia.org/wiki/Heslo
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kreditn%C3%AD_karta
http://cs.wikipedia.org/wiki/E-mail
http://cs.wikipedia.org/wiki/Internetov%C3%A9_bankovnictv%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Heslo
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Smeérovani (zakladni principy, smérovaci protokoly, smérovaci
algoritmy, smérovace)

Smeérovani = hledani cest v pocitacovych sitich zabyvajici se pouze jednim krokem —
komu data predat jako dal§imu — tou pokud mozno co nejefektivnéjsi cestou.

Zakladni principy

Smeérovani je proces zjisténi cesty mezi dvéma sitémi. Déje se na 3. (sitové) vrstvé ISO
OSI modelu na zaklade cilové adresy umisténé v hlavi¢ce kazdého paketu, pfi¢emz jsou
do néj zapojené jednotlivé smérovace mezi zdrojovou a cilovou destinaci.

Proces smérovani na smeérovaci ma nasledujici postup:
1) paket pfijde na rozhrani smérovace,
2) smérovac vyhleda v smérovaci tabulce zaznam urcujici vystupni rozhrani cilové
sité, pfipadné adresu dalSiho smérovace na cesté k cilové adrese,
3) jak se zaznam pro cilovou sit v tabulce:
a) nachazi, smérovac posle paket dal zvolenym rozhranim
b) nenachazi
a) a je nakonfigurovana tzv. ,default route”, smérovac posle paket
rozhranim, které tato ,default route“ urCuje
b) smérovac paket zahodi

Smérovaci protokoly

Distance vektor

Protokoly z této rodiny funguji tak, Ze sousedni zafizeni
si v pravidelnych intervalech Ci pfi topologické zméné
(obvykle vypadek zafizeni) vyménuji svoje kompletni
kopie smérovacich tabulek. Na zaklade obsahu téchto
updatu doplAuji nové informace a inkrementuji své
distance vektor Cdislo (které je obvykle i metrikou
udavajici po€et hopu k dané siti).

Nevyhodou je, Ze zafizeni znaji topologii sité jen na
zaklade informaci od svych bezprostfednich sousedu.

Link-state

Protokoly z této rodiny udrzuji kompletni informace o topologii dané sité — zafizeni jsou si
védoma v8ech ostatnich zafizeni na siti. Diky tomu je nutné udrZzovat podstatné vice
informaci nez jen smérovaci tabulku, typicky jesté minimalné topologickou databazi, ktera
je vystavena pomoci tzv. LSAs (Link-state advertisments), jez si mezi sebou routery

3.6 Srovnani protokolu

RIPv1 IGP Distance vector Hops (max.15) 30-180-180-240 classful, broadcast update
RIPv2 IGP Distance vector Hops (max.15) 30-180-180-240 classless, multicast 224.0.0.9
RIPng IGP Distance vector Hops (max.15) 30-180-180-240 podpora IPve
IGRP IGP Distance vector Rovnice 24b 90-270-280-630 chybi VLSM
EIGRP IGP Hybrid Rovnice 32b multicast update 224.0.0.10
OSPFv2 IGP Link-state SPF multicast update 224.0.0.[5-6]
OSPFv3 IGP Link-state SPF podpora IPve
MOSPF IGP Link-state SPF plné mutlicastovy, nepouZiva se
IS-IS IGP Link-state Dijkstra pracuje nezavisle na IP
Dual IS-1S IGP Link-state Dijkstra pracuje na TCP/IP
FSPF IGP Link-state pro sité s optickou kabeldzi
BGP EGP Path vector path, netpolicies, rulesets standardizovany
EGP3 EGP Path vector histpricky prezitek
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Smérovaci algoritmy

Zajimavou otazkou je, jak vznikne a jak je udrzovana smeérovaci tabulka. Tento proces
maji obecné na starosti smérovaci algoritmy. Kdyz jsou pak pro ur€ity algoritmus
definovana pfesna pravidla komunikace a formaty zprav nesoucich smérovaci informace,
vznikne smérovaci protokol (routing protocol). Smérovaci algoritmy muzeme rozdélit do
dvou zakladnich skupin: na statické a dynamické. Casto se také mluvi o statickém a
dynamickém smérovani, které je dusledkem &innosti pfislusnych protokol(

Statické smérovani

Pfi statickém (téz neadaptivhim) smérovani se smérovaci tabulka nijak neméni. Je dana
konfiguraci pocitate a pfipadné zmény je tfeba v ni provést ruéné. Tato varianta vypada jako
nepfili§ atraktivni, ve skuteCnosti ale drtiva vétSina zafizeni v Internetu sméruje staticky.

Dynamické smérovani

Dynamické (adaptivni) smérovani pribézné reaguje na zmény v sitové topologii a
pfizpUsobuje jim smérovaci tabulky. Podle zpUsobu, jakym si jednotliva zafizeni vyménuji
informace o stavu sité, I1ze dynamické algoritmy rozdélit do zakladnich skupin (které se
vzajemné prolinaji a kombinuiji):

Centralizované

Zde vSechny smérovace posilaji informace o stavu okolni sité do jednoho smérovaciho
centra. To sestavi mapu sité, spocita z ni smérovaci tabulky a rozeSle je smérovacim.

Izolované

Jsou postaveny na ryzim individualismu. Nikdo nikomu neposila Zzadné informace o stavu
sité, kazdy smérovac se rozhoduje zcela samostatné.

Distribuované

Predstavuji standardni pfistup ke smérovani v siti Internet. V nich se informace o zménach
v siti pfedavaji postupné mezi sousednimi smérovaci, az se rozSifi do celé sité.

Hierarchické

Resi problém rozlehlych siti a neumérné velikosti smérovacich informaci tim,
Ze autonomni systém rozdéluji do nékolika relativné samostatnych oblasti (area).

Smérovace (routery)
Aktivni prvek pro propojeni jednotlivych siti (subneta).

Musi pfijimat rozhodnuti o tom, kudy bude odeslan kazdy jednotlivy paket tak, aby se
dostal ke svému cili - zajiStovat smérovani (routing).

Smeérovace pracuji na podobnych principech jako mosty, vyuzZivaji informace ze tfeti, tj. ze
sitové vrstvy OSI| modelu - nalezeni optimalni cesty k cilové stanici. Smérovace Ize chapat
jako mosty doplnéné o moznost volby sméru. Vzajemné propojované sité by mély
pouzivat stejny protokol na urovni sitové vrstvy - podle né smérovaC rozpoznava
odesilatele i adresata jednotlivych paketl, a rozhoduje o tom, kudy je dale odeslat. Vyrobci
nabizi tzv. multiprotokolové smérovae (multiprotocol routers), schopné pracovat
souCasné s vice rlznymi protokoly. Multiprotokolovy smérovaé musi byt schopen
rozpoznat typ paketu, ktery dostane od linkové vrstvy, a podle toho pak aplikovat ten
smérovaci algoritmus, ktery k pfisluSnému sitovému protokolu pfislusi.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Autonomn%C3%AD_syst%C3%A9m
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U pfichazejicich ramcu se odstrani hlavicka a pfi odeslani se dopini nova (v hlavi¢ce
ramce jsou vzdy udaje o aktualnim hopu). Paket se sméruje podle adresy sitové vrstvy
(Layer 3 OSI), nejCastéji IP adresy. Vyuziva se routovaci tabulka (RIB), ktera se muaze
vytvaret dynamicky pomoci routovaciho protokolu.

Pomoci prikazu netstat —r |ze zobrazit na WIN lokalni RIB.

Cil b azka zité Brana Fiozhrani b etrik.a Frotokal
10.57.76.0 255.255.255.0 10.57.76.1 Ffipojeni k miz.. 1 Miztni
10.57.76.1 255.255.255.255 127.0.0.1 Zpétnd zmytka 1 Miztni
10.255.255.255 255.205.255.255 10.57.76.1 Ffipajeni k miz. 1 Miztni
127.0.0.0 255.0.0.0 127.0.0.1 Zpétna smpcka 1 Miztni
127.0.0.1 255,255,265, 255 127.0.0.1 Zpétnd smpcka 1 Miztni
192.1658.45.0 2085.255.255.0 192.168.45.1 Ffipojeni k miz.. 1 Mizthi
192.168.45.1 255.255.255.255 127.0.0.1 Zpétnd smytka 1 Miztni
224.0.0.0 224000 192.168.45.1 Ffipojeni k miz.. 1 Miztni
ced.0.0.0 224000 10.57. 761 Fripojeni k miz. 1 b istri
255,255 255,255 255,255,266, 255 192.168.45.1 Ffipojeni k mis.. 1 Miztni
255,255 255,255 255,250,266, 255 10.57.76.1 Ffipojeni k mis.. 1 Miztni
Metrika

Metrika vyjadfuje relativni cenu pouziti dané trasy pro pfenos dat k danému cili. Obvyklou
metrikou je poCet smérovani, tedy pocet smérovacl na dané trase. Existuje-li pro urcity cil
vice nez jedna trasa, je za nejlepSi povazovana trasa s nejnizsi metrikou.
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Propojovani a management siti (pfenosova média, technologie
pro rtzné vrstvy, WIFI, VPN, systémy pro vzdaleny pristup,
reseni zalozena na SNMP)

"Dratova” prenosova média

Voice grade copper wire (telefonni dvoulinka)

historicky nejvétSim "pokladaCem" metalickych pfenosovych cest jsou telefonni
spolec¢nosti. Jejich podnikani totiz vyZzaduje, aby mezi uzivatelem jejich telefonni sluzby a
nejblizsi telefonni ustfednou vedl "samostatny drat", oznaCovany také jako tzv. local loop
(doslova: mistni smycka).

Twisted pair (kroucena dvoulinka)

kazdé dva vodiCe, které jsou vedeny rovnobézné vedle sebe, funguji jako anténa - vyzaruji
do svého okoli elektromagnetické vinéni, a stejné tak pfijimaji elektromagnetické viny ze
svého okoli. Mira tohoto "efektu antény" pfitom samoziejmé zalezi na mnoha okolnostech,
vCetné délky soubé&zného vedeni obou vodi€l a jejich vzdalenosti. V praxi pak tento efekt
nebyva vlbec zanedbatelny, a proto se podnikaji urc€ité kroky k jeho snizeni. Jednim z
téchto krokl je i pravidelné (pravidelné se opakujici) zkrouceni obou vodi€l (anglicky:
twisting). Tim vznika tzv. kroucena dvoulinka (twisted pair).

UTP, Unshielded Twisted Pair (nestinéna kroucena dvoulinka)
nejjednodussi provedeni kroucené dvoulinky je

takove, které nema Zadnou dalSi ochranu proti  gpjeided twisted pair (STP)

vyzafovani a proti "pfijmu" vnéjSich vlivl 4

(kromé samotného zkouceni). Takovato /

dvoulinka se ve svété pocitaCl opatfuje e #’;

pfivlastkem "Unshielded" (doslova: nestinéna). ———
r—

STP, Shielded Twisted Pair (stinéna

kroucena dvoulinka) Unshielded twisted pair (UTP)
vétSi miru ochrany proti vyzafovani a

zpétnému pusobeni vnéjSiho okoli na l/;,,——-'l
kroucenou dvoulinku ma takova jeji varianta, =iz s = .

ktera ma kolem kazdého paru vzajemné == eI TSN o

. ivo s wiw . , . = \
zkroucenych vodicu jesté vodivé opleteni, které »-\_5_\\: o
funguje jako stinici vrstva (odsud: stinéna = \“\;
dvoulinka). \'\,

Category 3 (dvoulinka kategorie 3)

takto je oznaCovana kroucena dvoulinka uréena pro
datové prenosy, ktera je dimenzovana pro potieby
prenosU do deseti megabitll za sekundu (coz odpovida
napf. klasickému desetimegabitovemu Ethernetu, ktery
vystaéi pro kazdou jednotlivou pfipojku se dvéma pary
této dvoulinky).




STECH 11 Str. 2/6

Category 5 (dvoulinka kategorie 5)

takto je oznaCovana kvalitnéjSi dvoulinka, dimenzovana pro pfenosy rychlosti 100 Mbps
(napfiklad pro potfeby stomegabitového Ethernetu). Méla by vSak vydrZzet i pfenosy
rychlosti 155 Mbps, se kterou pracuje ATM.

Data Grade (datova dvoulinka)

takto je obecné oznacovana dvoulinka, ktera je svymi pfedem vlastnostmi ur€ena pro
prenosy dat, a nikoli pro hlasové pfenosy v ramci telefonie.

Coxial cable (koaxialni kabel)

podobné jako kroucena dvoulinka, je i koaxialni
kabel tvofen dvojici vodiCl, zato ale v jiném
vzajemném uspofadani. Jeden z vodi€u je tzv.
stfedovy (tvofi stfedovou Zilu), zatimco druhy vodi¢
realizovan vodivym oplasténim, které obaluje . _
izolaéni vrstvu kolem stfedového vodice. Tento Sz COURE
druhy vodi€ ma soucasné i dobry stinici ucinek. : INSULATION
Samotné oznaceni "ko-axialni" (Cesky: souosy") pak COPPER MESH
vychazi pravé z faktu, Ze oba vodiCe maji shodny OUTSIDE INSULATION
geometricky stfed, resp. stejnou geometrickou osu, a
proto jsou oznaCovany jako "souosé".

je

Optical fiber (optické viakno)

dalsim c¢asto pouzivanym pfenosovym
médiem, fazenym mezi  "dratové"
pfenosové cesty (a nikoli bezdratové), je
tenké vlakno z kysli¢nikd kfemiku, neboli ze
skla. Kazdé takovéto vlakno je pouzitelné
pro pfenosy jednim smérem, a pro Light Signal 1
vytvoreni obousmérné datové cesty je pak Light Signal 2 =
nutné pouzit dvojici takovychto optickych

vlaken.

jen

Optical cable (opticky kabel)

jednotliva opticka vlakna jsou velmi tenka a
nesmirné kfehka. Jsou sice obalena ochrannou
vrstvou, ale ani ta obvykle nedokaze zajistit
dostateCnou mechanickou ochranu. Proto se
opticka vlakna vyrabi v podobé celych optickych
kabelu, které typicky obsahuiji vice jak jedno optické
vlakno (nékdy az desitky), a kro mé toho maji i
potfebné vyztuze a dal8i ochranné prvky, které
dokazi zajistit poZzadované mechanické vlastnosti
kabelu.

Multimode fiber (mnohovidové optické viakno)

Uzite€ny signal se po optickych vlaknech pfenas i ve formé impulst svétla. Tyto svételné
impulsy se pfitom Sifi viaknem "po Castech", oznaCovanych jako tzv. vidy, anglicky modes
(Ize si je predstavit jako konkrétni frekvence). LacingjSi opticka vlakna pfitom prenasi
nékolik vida sou€asné (jsou tzv. mnohovidova), s tim ze kazdé z nich se Sifi vlaknem

ponékud jinou rychlosti a po ponékud jiné draze, takze na pfijimajicim konci je vysledny
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soucet  jejich svételné intenzity, odpovidajici

pfenasenému signalu, zatiZzen urcitou chybou (padajici Tl mods, Bl s

na vrub tzv. vidové disperze). Kvuli tomuto zkresleni

dokazi mnohovidova vlakna prenaset data jen na mensi | < ¢
vzdalenosti, Fadové nékolik malo kilometra (typicky jen 2 ' '
km) Multimode, Graded Index

Monomode fiber (jednovidové optické vlakno)

vykonng&jsi variantou optickych viaken jsou takova, ktera
vedou svétlo jen v podobé jediného vidu. Zde pak
nedochazi ke zkresleni v dusledku vidové disperze, a tudiz i dosah souvislého segmentu
optického vlakna muze byt vétsi, typicky az desitky kilometrd. takovy druh pfenosu, ktery
dokaze na kazdy jednotlivy vid "nalozit" jeden samostatny signal, ktery je na druhém konci
pfijiman nezavisle na ostatnich videch, resp. signalech. Tato moznost pak dale zvysSuje
celkovou "vytéznost" optickych viaken.

Singlemode



$TECH 11 Str. 4/6

Bezdratové prenosové cesty

Radio transmissions (radiové prenosy)

pro pfenosy dat lze vyuzit i Sifeni elektromagnetickych vin v radiové Casti spektra - diky
svému Sifeni prostorem tyto viny nevyzZaduji zadnou "pokladku" pfenosovych cest jako
"dratova" prenosova meédia, coz je jejich obrovskou prednosti.

Microwave transmissions (mikrovinné prenosy)

jako "mikrovinné" se obvykle oznacuji radiové pfenosy na frekvencich nad 100 Mhz. P¥i
téchto frekvencich jiz je mozné soustfedit energii radiovych vin do pomérné uzkého
svazku a ten cilené nasmérovat (pomoci vhodné parabolické antény) na konkrétni cil.

Infrared transmissions (infraervené prenosy)

pfenosy pomoci vin v infraCervené Casti spektra jsou dnes oblibenym feSenim na velmi
kratkou vzdalenost, napfiklad pro komunikaci mezi notebooky, tiskarnami, mobilnimi
telefony, osobnimi organizéry atd.

Lightwave transmissions (svételné prenosy, prenosy ve viditelné ¢asti
spektra)

pouziti optickych vlaken predstavuje "vedenou" variantu pfenosu ve viditelné ¢asti spektra,
kdy svételny paprsek je veden optickym viaknem az na misto svého urceni.

Wireless transmissions (bezdratové prenosy)

jako "bezdratové" (wireless) se obvykle oznacuji takové prenosy, které vyuZzivaji nékterou
z technik pfenosu bez pouziti dratovych prfenosovych cest, a pfi které vysila€ i pfijimac
jsou pevné a nepohybuiji se.

Narrow-band transmissions (prenosy v uzkém frekvenénim pasmu)

bezdratové vysilani muze byt provadéno pomoci signalu soustfedéného do velmi uzkého
frekvenéniho pasma. To na jedné strané Setfi frekvencemi, kterych rozhodné neni
nadbytek, ale na druhé strané to vyZaduje dosti pfesné naladéni obou komunikujicich
stran na stejnou frekvenci, a je to také vice citlivé na rlizna ruseni.

Spread spectrum transmissions (prenosy v rozprostireném spektru)
alternativou k vysilani v uzkém frekvencnim pasmu je vysilani v SirSim frekvenénim pasmu
nez by bylo nezbytné nutné. Vyhodou je vétSi odolnost proti ruseni na jednotlivych
frekvencich i menS$i naroky na naladéni pfijimace a vysilace.
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Technologie pro rizné vrstvy

Aplikaéni vrstva Transportni

Sit'ova vrstva Linkova vrstva | Fyzicka vrstva

vrstva
BitTorrent wi
DNS FI
= Wi
HTTP DCCP Ethernet 10Base2 Fi (n
IPv4 10Base-T ebo
HTTPS RUDP IPV6 FDDI EIA-422 g
IMAP SCTP PPP take
ICMP . EIA-485 .
IRC TCP RARP Token ring RS.232 Wi-
POP3 UDP Wi-Fi RS-449 fi, W
SMTP iFi,
SNMP e
SSH Wi,
Telnet Wi-
fi, wi

fi) je standard pro lokalni bezdratové sité (Wireless LAN, WLAN) a vychazi ze
specifikace IEEE 802.11.

Prehled standardt IEEE 802.11
Maximalni

Standard FE?ESI-E]O E{I‘I:I?ili:/)ss]t Fv):'zsltf/ I;a
pavodni IEEE 802.11 24 2 DSSS
IEEE 802.11a 5 54 OFDM
IEEE 802.11b 24 11 DSSS
IEEE 802.11¢g 24 54 OFDM

IEEE 802.11n 24 nebo5 600" |OFDM, MIMO

VPN (Virtual Private Network)

Vyhody pouziti g J—

Bezpecné (autentizované a Sifrované) a pfitom pro uzZivatele zcela transparentni
spojeni mezi dvéma Ci vice sitémi.

Pro spojeni mezi uzivatelem a pozadovanou destinaci pouZita vefejna sit -
nejCastéji internet

VPN je privatni sit, kde privatnost je vytvofena né&jakou metodou virtualizace. VPN
muze byt vytvofena v mnoha variantach - mezi dvéma koncovymi systémy, mezi
dvéma organizacemi, mezi nékolika koncovymi systémy v ramci jedné organizace
nebo mezi vice organizacemi
pomoci napf. globalni sité Internet. ﬁw
Mlize byt vytvorena také pfFimo et '
mezi aplikacemi a samoziejmé

také libovolnou kombinaci vSech

uvedenych moznosti. e s ﬁ o
|

Aemole

gl
= - J
fice y { POP
i
r

—— —
Buginess k
Parner Mctile

Worker
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RozSifeni hranic plsobnosti bez nutnosti budovat dalSi sitovou infrastrukturu
Znacné uspory proti budovani vlastnich WAN siti

Dle zvoleného feSeni zarucena bezpecnost

Moznost byt stale v kontaktu s daty v lokalni siti

Skalovatelnost (rozsifitelnost) - moznost rdstu Umérné potieba

Vzdaleny pfistup do sité €i k aplikaci je metoda zajiStujici pfimou nebo nepfimou
komunikaci klienta (uzivatele) se vzdalenym systémem (Casto umisténym v interni siti

nebo DMZ).

Metody vzdaleného pfistupu jsou principielné tfi a mohou byt kombinovany. Jsou to:

= terminal servers - pfistup s emulaci terminalu (IBM 3270, LAT, Telnet);

= remote node - pfihlaseni se do sité (NT, NetWare);

= remote control nebo PROXY host - pievzeti klavesnice a monitoru - napf. Carbon
Copy, nebo aplikace tenkého klienta (MS Terminal Server, Citrix

WinFrame/MetaFrame, SCO Tarantella).

Reseni zalozend na SNMP

SNMP (simple management protocol) je
jednoduchy protokol pro spravu sité. Aplikaéni
protokol, ktery nabizi sluzby spravy nad IP a je
zaloZen na modelu klient/server.

Klientsky program (sitovy manager) vytvari
virtualni se SNMP agentem, ktery bézi na
sledovaném  sitovaném  zafizeni.Informace
poskytované agentem jsou uspofadany podle
databaze MIB (management information
base), ktera svoji strukturou odpovida danému
zarfizeni.

SNMP agenti neposkytuji zadné grafické
informace. SNMP je asynchronni protokol typu
pozadavek odpovéd.

Management Station

Management
Applications

SNMP Manager

SNMP

SNMP SNMP

Agent / Agent |
SNMP Agent SNMP Agent

SNMP Agent
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Principy operacnich systému (zakladni rozdéleni, druhy
operacnich systému, procesy, sprava procesu a systémovych
zdroju, uzivatelska rozhrani).

operacni systém (OS)- zékladni programové vybaveni pocitace (software). Pii startu PC je OS
zaveden do paméti (ziejme ne cely, jen aktudlni pouzivana ¢ast: TH :-)) a zlistava v ¢innosti az do

vypnuti PC.
zakladni funkce OS
e ovladani PC — umoziuje spoustet programy, predavat jim vstupy a ziskat vystupy
s vysledky
e abstrakce hardware — abstrahuje ovladani HW a dalSich funkci do snadno pouzitelnych
funkci API

e sprava prostiedkii — pridéluje a odebird procesiim systémové prostredky (operacni pamét’,
procesor, pevny disk, I/O zatizeni)

zakladni rozdéleni OS jednouzivatelsky viceuZivatelsky
jednoulohovy MS-DOS, CP/M, Palm OS (stanice v Novellu)
, , . Unix, VMS, Mac OS X,
vicedlohovy Windows 3.11 Windows NT

druhy operacnich systému
e pro pracovni stanice
e serverove OS
e specidlni — napf. pro ru¢ni pocitace, mobily

procesy
program — zapis algoritmu v n¢jakém programovacim jazyku
proces — bézici program, obsahuje kod programu a dynamicky se ménici data, kterd zpracovava
vlakno — systémovy objekt, ktery se vytvaii v rdmci procesu (viditelny pouze uvniti procesu)
stavy procestu

e bézici — je mu piidélen procesor

e pripraveny — je pfipraven k béhu, ale neni mu ptidélen procesor

o Cekajici, spici nebo blokovany — ¢eka na urcitou udalost (napt. na dokonéeni I/O operace)
context switching — akt pfepinani procesoru mezi procesy
multitasking — OS umozZiuje spustit vice programil (z kterych se stanou bézici programy neboli
procesy ©) najednou na jednom procesoru. OS piepina rychle mezi procesy, takze se zda, Ze
vSechny procesy bézi soucasné.

sprava procesu a systémovych zdroju
v multitaskingovych systémech existuje vice procest piipravenych k béhu. OS musi rozhodnout,
ktery proces pobé&zi jako pfisti (tj. kterému procesu ptidéli procesor).

e nepreemptivni planovani — proces se musi procesoru sam vzdat. Spatné se chovajici proces
muze zablokovat cely OS. Microsoft Windows, které nepouzivaly 32bitové jadro NT ().
Windows 3.x, Windows 95, Windows 98), pouzivaly nepreemptivni multitasking. Z
marketingovych diivodl byl vSak oznacovan jako kooperativni.

e preemptivni planovani — o pfidélovani a odebirani procesoru jednotlivym tlohdm plné
rozhoduje OS. V pravidelnych intervalech (typicky zhruba 100 az 1000% za sekundu)
prerusi provadéni béziciho programu, vyhodnoti aktualni situaci (které ilohy Zadaji o
ptidéleni procesoru, jejich priority atd.) a necha bézet bud’ opét tlohu, kterou pterusil, nebo
jinou ulohu, kterd ma zajem o ptidéleni procesoru
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druhy planovani procesi
e kratkodobé (planovani procesoru) — vybér, kterému z ptipravenych procest bude piidélen
procesor, ve vsech vicetlohovych systémech
strategie planovani procesoru
o FCFS (first come, first served) — proces, ktery ptesel do stavu pripraveny je zatazen
na konec fronty (FIFO). Procesor se ptidéli procesu, ktery je prvni ve front¢.
o SJF (shortest job first) — pfednost maji tlohy, u kterych se predpoklada, ze pobézi
nejkratsi dobu
o prioritni strategie — kazdému procesu je ptidélena priorita a procesy jsou ze stavu
pfipraveny vybirdny podle priorit (pfi stejné priorité€ podle potadi, jak pfesly do stavu
piipraveny). Problém — procesy s nizkou prioritou mohou ¢ekat neomezen¢ dlouho
(tzv. starvation)
e stirednédobé — vybér, ktery blokovany nebo ptipraveny proces bude odsunut z vnitini
paméti na disk, je-li vnitini paméti nedostatek (swap out, roll out)
e dlouhodobé (job scheduling, planovani praci, uloh) — vybér, ktera tiloha bude spusténa.
Ugelem je maximalizovat Glohy tak, aby byl poéita¢ co nejvice vytizen

spoluprace mezi procesy (n¢které OS podporuji oba mechanismy)
e sdilend pamét’ — jednodussi implementace
problém - soubéh (race condition) - dva procesy modifikuji v jeden okamzik stejna data
e zasilani zprav — flexibilngjsi — Ize pouzit i pro komunikaci mezi procesy bézicimi na
ruznych procesorech nebo PC

uvaznuti (deadlock) — mnozina procest P uvazla, jestlize kazdy proces z P ¢eka na udalost
(uvolnéni prosttedku, zaslani zpravy), kterou vyvola pouze néktery z procest P

sprava paméti — soubor metod, které OS pouziva pti pfidélovani operacni paméti procestim
e pridélovani veSkeré volné paméti — pamét rozdélena na dva bloky.

o pamét’ jadra (PJ) — pfid¢lena rutindm a datovym strukturam OS, ty jsou vyuZivany
vSemi procesy => PJ je sdilena vSemi procesy.

Ochrana PJ - realizovana pomoci tzv. bazového registru (nelze pouzit nizsi adresu,
nez je baze)

o aplika¢ni pamét’ (AP) — na zadost pfidélovana procestim aplikaci, ptistup k AP ma
pouze vlastnik. Je-li pamét’ volna, je pfidélena procesu celd (bez ohledu na
pozadovanou velikost, ale musi byt dostatecné velka), pokud je obsazena jinym
procesem, pak je pozadavek odmitnut => fatalni nasledky pro proces

nevyhoda — nedostatecné vyuziti aplika¢ni paméti

e pridélovani bloki paméti pevné velikosti (Multitasking with Fixed number of Tasks) —
AP je pfi startu OS rozdélena na bloky riizné velikosti. Procesu je piidélen nejmensi
dostatecné velky blok paméti.
mechanismem zamkii a klicu (pamét’ rozdélena na stranky; kazdé je pridélen zdmek-celé
Cislo; v registru procesoru je kli¢; proces smi pouZzivat jen tu pamét’, od které ma klic)
vyhody — v AP nékolik procest soucasné, jednoduchost
nevyhody - je potfeba znat pamétové naroky pfedem, fragmentace

e pridélovani bloki paméti proménné velikosti — procesu je pfi startu pfidélena pamét’
podle néarokti (cely volny blok, co proces nepotiebuje to vrati). Pti uvoliiovani volnych
blokl dochazi k tzv. scelovani blokd.

Ochrana: mezni registry nebo zamky a klice
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vyhody — lepsi vyuziti paméti
nevyhody - fragmentace

uzivatelska rozhrani (UI) — program nebo sada programt nad OS pro interakci uzivatele s OS. Ul
zpracovava vstupy od uzivatele, kterymi se OS ovlada a vystupy, které reprezentuji vysledky.
o grafické (GUI) — Uzivatelsky piivétivejsi nez CLIL U systémd, které disponuji jedingm GUI
(MS Windows, Symbian OS, ...) je ¢asto GUI zahrnovano do OS.
e textové (TUI) — mezistupen mezi GUI a CLI. napt.OS DOS.
o prikazovy radek (CLI) - uzivatel komunikuje zapisovanim piikazli (nepouziva mys ani
menu). Mén¢ pohodIné nez GUI, ale nabizi uzivateli lepsi fizeni a vice voleb. Tradicni
zpuisob ovladani ve vSech unixovych systémech.

sk s sk sk sk sk sk sk sk sfe sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ke sk sk sk sk sk sk ke sk sk sk sk sk s ke sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk s sk sk skeosk sk skokosk skok

hlavni zdroje:

http://www.nti.tul.cz/~kolar/os/
http://www.fi.muni.cz/usr/staudek/vyuka/opsys/
http://cs.wikipedia.org/wiki/Multitasking

info — sprava paméti se v t€chto dvou zdrojich nepatrné 1isi
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sprava_paméti
http://cs.wikipedia.org/wiki/Operac¢ni_pamét'#Statick.C3.A9 bloky



http://www.nti.tul.cz/~kolar/os/
http://www.fi.muni.cz/usr/staudek/vyuka/opsys/
http://cs.wikipedia.org/wiki/Multitasking
http://cs.wikipedia.org/wiki/Správa_paměti
http://cs.wikipedia.org/wiki/Operační_paměť#Statick.C3.A9_bloky
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Souborové systémy a logicka struktura dat (principy,
porovnani, priklady).

Vymezeni zakladnich pojmu

Soubor

Prvni definice: oznacuje pojmenovanou posloupnost bytd uloZzenou na
néjakém datovém meédiu

Druha definice: organizovana mnozina dat s ur€itymi vlastnostmi vystupujici pod
samostatnym, jednoznacnym nazvem. Mlze obsahovat data v textoveé €i binarni formé.

Maximalni délka nazvu souboru je omezena souborovym systémem (viz:
http://cs.wikipedia.org/wiki/Souborovy systém)

Atributy souboru
Obvykle bitové pfFiznaky popisujici, jaké operace Ize se souborem provadét.

Zakladni pfehled nejCastéji pouzivanych atributu (Ize je slu€ovat)

R pouze ke cteni

H skryty soubor

S systémovy soubor

A archivovat

. podadresar

N nazev svazku
Adresar

Oblast na disku. Mize obsahovat soubory a podfizené adresafe. Na kazdém disku je
hlavni adresar (vznika formatovanim disku). Hlavni adresar (root, znaceni: \ ) je jedineCny
a neni tedy pojmenovan.

Kofenovy adresar ma zvlastni postaveni v stromové struktufe souborovém systému. Je
to nejvysSi adresar v adresarové hierarchii, vSechny dalSi adresare v témze souborovém
systému jsou jeho podadresari.

= v unixovych systémech se kofenovy adresar oznaluje znakem lomitko (/) a je
spolecny pro vSechna pfipojena média.

= v operacnich systémech Microsoft Windows (€2 DOS) ma kazdy svazek
(logicka diskova jednotka) svlj kofenovy adresar a jeho oznaceni se sklada z
oznaceni jednotky (pismeno latinky a dvojteCka) a zpétného Ilomitka (\),
napfiklad C:\

Jméno adresare : nesmi obsahovat nékteré vyhrazené znaky.

Souborovy systém

Data ukladana na disk se zapisuji do stop a sektoru, které jsou na disku jiz magneticky
vytvofeny formatovanim na nizké urovni. Pamétovy prostor je vSak tfeba zorganizovat tak,
aby Udaje uloZené na disk byly v pfipadé potfeby rychle nalezeny. Udaje o diskovém
prostoru jsou soustfedény do nékolika na sebe navazujicich tabulek, tvoficich logickou
strukturu disku.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Datov%C3%A9_m%C3%A9dium
http://cs.wikipedia.org/wiki/Souborov%C3%BD_syst%C3%A9m
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tabuiky oddild

udaje druhé
tabulky oddily

tabulka oddill

Zakladni soustavy tabulek ve Windows jsou dvé:

udaje treti
tabulky oddild

= FAT, pouzivana pro starsi operacni systémy. V bl o
novych systémech (Windows XP a Windows e v |3
2000) je k dispozici téz, ale spiSe kvuli zpétné : % 5
kompatibilits. | Carll !

= NTFS, dodavana s novéjsSimi operaCnimi systémy = 'd
(Windows XP a Windows 2000). '

“spoustéci sektor
4. diskovy
DATA oddil

|

FAT
Zakladni prvky FAT

MBR-Master Boot Record

Jde o boot sector, ktery je v IBM PC kompatibilnich pocitacich Fyzicky je umistén v nultém
sektoru a nulté stopé disku (nebo obdobného média), tj. na jeho uplném zacatku. Jeho
velikost je 512 bajtl a je v ném umistén:

= zavadéc operacniho systému, kterému BIOS pfedava pfi startu pocitace fizeni

» tabulka rozdéleni disku (anglicky partition table) na logické Casti (oddily)

= Ciselny identifikator disku

MPT (Master Partition Table) - Hlavni tabulka rozdéleni disku

Obsahuje seznam logickych oddili na daném fyzickém disku a informace o umisténi
zavadécich sektorl (boot sektort) jednotlivych disk(. Tato tabulka muzZe obsahovat
maximalné 4 zaznamy. Je-li potfeba rozdélit jeden disk na vice logickych oblasti, potom
néktery ze 4 zaznamu odkazuje na tzv. Extended partition table (rozSifena tabulka
rozdéleni disku), ktera opét muze obsahovat az 4 zaznamy.

Physical Drive

oblasti se déle déli
pevny disk se déli na oblasti na logické disky
Prtton.
fyz- ] d ) Logical Partition & u* [ FAT —
IS Logical Partition 5 -
%B Logical Partition 4 I} F I I I e
Logical Parttion 3 =} AI I ocC
Logical Partition 2 } -
Logical Partition F . at I o n
Table
v . v P . P v . Primary
Predstavuje jadro celé logické struktury. V podstaté g futtin

pridéluje diskovy prostor ukladanym souborim, pro

Migwiv s
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Alokaéni Jednotka (cluster)

Zakladni fyzickou datovou jednotkou disku je
jeden sektor. Ten je velky 512 B. Pocet sektoru
v alokacni jednotce vyplyva z kapacity disku a
moznosti tabulky FAT

alokaéni jednotka
(cluster)

sektor 2

sektor 3
Pokud budeme chtit ulozit na tento disk soubor
o velikosti jednoho jediného bajtu, obsadime
jednu datovou jednotku, tedy cely cluster!
Jednobajtovym  souborem tak obsadime
16 384 B. Zde ma systém FAT velkou slabinu. Tu odstranuje FAT32, u niz sektor
obsahuje podstatné méné clustera.

sektor 4

Existuji tfi druhy FAT, liSici se velikosti a poCtem clusteru, které mohou adresovat:

1. Dvanactibitova FAT je starSim typem a dnes se pouZiva pouze na disketach.
Umozniuje adresovat 212 (1j. 4 096) clusteru. Na disku zabere 6 KB.

2. Sestnactibitova FAT: ta je schopna obhospodafovat 216 (tj. 65 534) alokacénich
jednotek. Na disku zabira 128 KB. Velikost clusteru se méni podle kapacity disku.

3. Tricetidvoubitova FAT: Windows 95, 98, 2000 a XP. Dovoluje pouzit 232(tj. 4 296
967 296) alokacnich jednotek, coz ji umoziuje pouzivat podstatné mensi cluster,
nez tomu bylo u jeji Sestnactibitové predchiadkyné.

Princip FAT

Podstatu prace FAT ukazuje obrazek. Vidite zde kofenovou slozku (root), tabulku FAT a
datovy prostor disku, rozdéleny na clustery. Kazdému policku tabulky FAT odpovida jeden
datovy cluster. Pro Cislovani alokaCnich jednotek se pouziva Sestnactkova
(hexadecimalni) soustava) Proto je za Cislicemi umistén znak H.

Kofenova sloZka
(hlavni adresar)

ROOT directory
tabulka.dbf 102H
dopis.doc 105H
tabulka FATE PHE I ERTESoT A R R R R T 3
giic = U —eyre—— e
- 103H - 104H B | FFFF S 107H 5 i
p B N f
sektor - ~ B . =
.. | i . el | I
cluster B - — o . B o . s T —
] 3 i | - B . |
102H 103H 104H 105H 106H 107H 108H 109H

Cisla clusterl
Tabulka FAT je bohuzZel nachylna k chybam. Pfi dobrych znalostech je v8ak mizete
minimalizovat. Jsou to:
= Fragmentace souboru
= Ztracené fragmenty
= Pfekfizeni souboru
= Neplatna polozka
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NTFS New Technology File System

Tento souborovy systém byl vyvinut pivodné pro Windows NT, ve vylepSené verzi jej prevzaly
Windows 2000 a XP.

Vyhody NTFS

Obnovitelnost
Nemuze tedy dojit napf. ke ztraté clusteru
Pfemapovani clusteru
Pokud se na disku objevi vadny sektor, NTFS pfemapuje cluster (v némz je vadny sektor obsazen) a
data umisti do nového clusteru
Komprese
Komprimace svazkd, sloZek a soubor(l je zapracovana pfimo do NTFS, nemusime pouzivat Zadné
dalSi programy.
ViylepSena sprava dat
Neni omezen pocet polozek v kofenové slozce.
= Je mozné formatovat svazky do velikosti 2 TB (TeraByte).
= NTFS pouziva mensi clustery
= Pfi vyhledavani souborl je minimalizovan pocet pfistupl na disk.
Opravnéni
NTFS umozniuje nastavit opravnéni pro slozky a soubory
Pripojné body svazku
Jde o metodu dovolujici pfipojeni dalSiho svazku (zpravidla disk) k systému, aniz by mu bylo nutné
pridélovat
Logické jméno
Diskové kvoty
Jejich prostfednictvim je mozné definovat diskovy prostor, ktery budou moci pouzivat jednotlivi
uzivatelé systému.
Sifrovani dat
NTFS obsahuje Sifrovaci systém, ktery ve spojeni s technologii vefejného klice dokaze zasifrovat
data a chranit obsah souborl pfed zneuzitim.

Nevyhody NTFS

Svazky NTFS nejsou pfistupné z prostfedi operacnich systému zalozenych na FAT (DOS, Windows
95/98/ME).

Zakladni ¢asti NTFS

Také NTFS uklada data do clusteru (stejné jako u FAT je cluster mnozinou nékolika blokd). NTFS
podporuje v§echny velikosti clusterti od 512 B do 64 kB. Standardem je cluster o velikosti 4 kB
(budete-li pouzivat dlouhé soubory, napf. zpracovavat filmy, je vyhodnéjsi delSi cluster).
Organizace dat v clusterech je zaznamenana v nékolika souborech (metasouborech), pro NTFS

vvvvvv

MFT (Master File Table) Prostor pro rist MFT 16kgglzen§rrr\:ﬁm§'|hFT

MFT je zakladnim souborem celé struktury g / NTFS,
jde o jakousi hlavni tabulku soubort (ale E ool o va

samotna MFT je také souborem). Ma stejny vyznam

jako alokacni tabulka ve struktufe FAT.

Metasoubory

Veskeré informace o organizaci dat na disku jsou ulozeny ve specialnich souborech, pro néz se
pouziva oznaceni metasoubory, metadata.
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Slozky

Slozka NTFS je opét souborem, v némz jsou obsazeny odkazy na ostatni soubory a podslozky.
Tento odkaz je

tvofen jménem souboru (i podslozky), zakladnimi atributy a odkazem na prvek v MFT, ktery jiz
soubor (slozku)

propisuje detailné.

Zaznamy v MFT

MFT obsahuje informace o rozloZeni vSech soubor(l, adresart i metadat na disku. Navic jsou zde
uloZeny veskeréinformace o vlastnostech soubort (jejich atributy).
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Operaéni systémy Windows

MS DOS je operacni systém od firmy Microsoft (pro 16-ti bitové pocitace),

— je jednouzivatelsky (v 1 okamziku muze pracovat pouze 1 uzivatel),

— je jednoprogramovy (v 1 okamziku mize bézet pouze 1 loha),

— je diskovy (zaloZen na tésné spolupraci s diskovymi pamétmi),

— je schopen pouzivat informace pouze z 1 vstupniho zafizeni,

— tvofi hierarchickou strukturu - systém je rozdélen do nékolika Casti, mezi kterymi je

definovano rozhrani, jehoZ prostfednictvim mezi sebou jednotlivé ¢asti komunikuji.

Architektura MS DOSu:

— zakladni I/O systém BIOS,

— jadro DOS,

— interpret piikaza,

— externi piikazy.
skladé se ze dvou ¢&asti: pevné (ulozena v paméti ROM-BIOS a v souboru 10.SYS, zajistuje
technické testy pocitaCe a pocatecni zavadeéni systému, obsahuje ovladace pro monitor, klavesnici,
tiskarnu, hodiny, sériovy port a diskové jednotky) a variabilni (ptida se k pevné ¢asti v okamziku
zavadéni, konfiguruje se podle parametri v souboru CONFIG.SYS).
Zavadéc systému - umistén v prvnim sektoru pevného disku, po nacteni zkontroluje, zda jsou na
disku soubory I0.SYS a MSDOS.SYS v uvedeném potadi. Pokud soubory nenajde, prohledava
jesté dalsi disk, a pfi nenalezeni vyda chybovou zpravu. Jestlize je najde, preda fizeni [0.SYS.
I10.SYS - je programovym rozsifenim modulu BIOS, pfi praci v paméti RAM. Slouzi k provadéni
tii zakladnich ¢innosti:

— tvofi nadstavbu BIOS, zajistujici co nejefektivnéjsi provadeéni I/0 operaci,

— slouzi k odstranéni chyb v BIOSu,

— slouzi pro zajisténi obsluhy dal$ich ptidavnych zatizeni.
2) Jadro DOS — jadro je umisténo v souboru MSDOS.SYS,
MSDOS.SYS - zajist'uje spravu systémovych prosttedkll pocitace, tj. operacni paméti, v/v zafizeni
a systému ovladani souborti. Pi praci je v paméti RAM.
Sluzby jadra: sprava souborti, ovladani zatizeni spousténi a ukoncovani programi, ptidélovani
paméti apod.
3) Interpret piikazi — zakladni program, ¢te piikazy zaddvané uzivatelem a zajist'uje jejich
provadéni piisluSnym programem, je umistén v souboru COMMAND.COM,
COMMAND.COM - tvofi nejvyssi vrstvu opera¢niho systému a zajistuje komunikaci uzivatele s
operacnim systémem. Operacnim systémim je realizovan procesorem piikazi ulozenym ve forme
soubori command.com na systémovém disku. (je umistén za [0.SYS a MSDOS.SYS). Hlavni
¢innosti je ¢teni piikazi, které vkladame z klavesnice a jejich provedeni.
Command.com lze rozdélit do tFi ¢asti:

1) prvni cast je trvale uloZena v paméti RAM, obsahuje rutiny pro obsluhu chyb operaéniho
systému (zobrazeni chybovych zprav),

2) druha cast se uklada do paméti pouze docasné pii zavadéni operacniho systému, oznacuje se
jako inicializacni. Zjist'uje, zda na disku, z n¢hoz je systém zavadén, je umistén
AUTOEXEC.BAT. Pokud ano, zajisti jeho provedeni,

3) tieti Cast je nejrozsahlejsi, obsahuje vlastni standardni procesor ptikazl. Tato ¢ast vytvari na
obrazovce piihlaSeni operacniho systému. Pii opétovném zahéjeni prace command.com se
zjisti, zda je tato treti Cast v paméti RAM a pokud neni, zavede jej z disku

4) Externi prikazy
— externi proto, Ze je nutné jejich provadéci kod zavést do OP z diskovych médii,
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— nékteré jsou dodavany se systémem jako tzv. sluzebni programy (FORMAT, PRINT),

— dalsi maze vytvaret uzivatel psanim vlastnich spustitelnych programda.
Systém preruseni: pieruseni (sluzby Biosu) jsou volana vzdy, kdyz dojde v hardwaru pocitace k
udalosti, kterou je tieba obslouzit programem na vektoru tohoto pieruseni. Kazdé preruseni ma své
Cislo pterusent.
Vyvoj zastaven roce 2000 ve verzi 8.0 .
MS Windows

V principu se jedna o diametralné novy typ operacniho prostredi 1épe ptizptisobeného komunikaci
clovek-pocitac. VSechny verze tohoto prostfedi az po Windows95 lze povazovat za pouhé nastavby
systétmu MS DOS, ktery vSak znacné rozsifili a postupné pak z néj ,,udé¢lali skuteCny operacni
systém". Mezi hlavni pfinosy patfilo:

— multitasking - sou¢asné spousténi a vykondvani vice programd,

— Graphical User Interface (GUI) -jednotni grafické uzivatelské prostiedi,

— prostiedky mezitlohové komunikace,

— dynamicky pfipojované knihovny,

— sprava paméti,

— sdilené technické prostiedky - display, pamét, klavesnice, mys, systémové hodiny,

— clipboard - schranka pro vyménu dat mezi procesy (ve formé textové, grafické, ale také

operace).

Struktura programi (aplikaci) v MS Windows je obdobni jako v systémech OS/2, Apple
Maclntosh, NextStep a dalsi. Charakteristickou vlastnosti téchto programt je schopnost reagovat na
udalosti (vnitini, nebo pfichazejici od uzivatele). Takovou udéalosti mize byt stlaceni klavesy, posun
mys$i, ale také zprava od jiného programu. Nevyhodou jsou vysoké naroky na technické vybaveni, z
hlediska programatorského vysoké naroky na zptsob mysleni a také vytvafreni programil. Nesplnéni
pozadavku vykonného hardware muiize mit za disledek nepfimétené dlouhé Casové odezvy na
vzniklé udalosti.

Principy MS Windows

Aplikaéni programy pod MS DOS v ptipadé€ potieby volaji sluzby BIOSu, nebo ptimo MS DOSu.
Protoze ale BIOS a jadro MS DOS nejsou programy reentrantni (s moznosti vicenasobného vstupu
do té jisté procedury v piipad¢ vzniklého preruSeni), je mozné v jednu chvili vykonavat pouze jeden
program. V ptipadé MS Windows (didle MSW) se vSechna volani sluzeb BIOSu a DOSu zachyti a
presméruji na MSW. Zde se uspotadaji do datové struktury zvané FRONTA UDALOSTI a postupné
jsou zpracovany.

Filozofie systétmu MSW je postavena na programovych objektech. Jejich zdkladni jednotkou je
okno. Toto okno je zaroven zdkladni jednotkou pro komunikaci s uzivatelem. Z hlediska
programového se jedna o objekt s urcitymi vlastnostmi (atributy) a funkcemi (metodami), které
urcuji jeho chovani. Veskera komunikace s oknem probiha systémem zasilani zprav (messages).
Tyto zpravy vytvaii na zdkladé vzniklych udalosti systtm MSW. Zpravy jsou po svém vzniku
ukladané do posloupnosti dat zvané fronta (QUEUE). Systém MSW ma k dispozici 1 systémovou
frontu a pro kazdy bézici program jeho vlastni frontu programovou. Po vzniku vné&jsi udalosti
zpusobi pfislusny ovladac pteruSeni a vykond se funkce MSW, ktera transformuje udalost do tvaru
zpravy s informaci o této udalosti. Zprava se ulozi do systémové fronty a ¢eka na své zpracovani.
Soucasné je vSak systétmem MSW vykondvanad funkce, kterd z opacného konce frontu zpravy
odebird a zpracovava. Systém nejdiive rozhodne, kterému z aktivnich procesti budou sdilené zdroje
pridéleny a pak je zprava vlozena do programové fronty odpovidajiciho procesu.

V pribchu tohoto zasilani zprdv mulze systém fidit také ptepinani jednotlivych procesit (tedy
pfidélovani centralniho procesoru). V systémech s pfidélovanim casu (tzv. PREEMPTIVNI
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MULTITASKING) se toto déje nezavisle na procesech (dalo by se fici nasilnou formou). V systému
MSW se musi sam proces svobodn¢ ,,vzdat" procesoru ve prospéch jinych procesi v systemu (tzv.
kooperativni neboli NEPREEMPTIVNI MULTITASKING). Dégje se tak v case, kdy proces ¢eka na
Zpravu.

Architektura MS Windows

Po zadani ptikazu ,,WIN", se odstartuje maly program ze souboru WIN.COM jenz vybere a nacte
ostatni programy tvofici systém MSW v zavislosti na jejich rezimu, ktery ur¢i WIN.COM jako
nejlepsi pro danou  konfiguraci pocitace. Jeho rozhodnuti zdvisi hlavné na druhu CPU a na
mnozstvi volné paméti.

Pro pochopeni toho, jako systém MSW pracuje je dilezitd skutecnost, ze se nejedna o program
jeden, ale o spoleCenstvi nékolika programu, které pracuji spolecné. Kazdy ma svij vlastni tkol a
kazdy zavisi na téch ostatnich. Mezi tyto programy patii ,,DOS Extender", ktery umoznuje MSW
pfistup do paméti za 640 KB, ,,Jadro" - spravce a supervizor programt, ,,GDI" a ,,USER", které¢
pomahaji jadru a ,,Radi¢e" - programy pro ovladani hardware pocitace.

Systém MSW mize pracovat v rezimu ,,Real", ,,Standard", nebo ,,386". Rezim ,,Real" je zbytkovy,
ktery se naposledy objevil ve verzi 3.0. Verze 3.1 a 3.11 jej uz nepouzivaji. Ve ,,Standardnim", nebo
»386" rezimu se jako prvni po WIN.COM spousti program umoziujici ptistup MSW do celé
paméti, kterou ma pocita¢ k dispozici (ne pouze do 640 KB). Tento program se jmenuje ,,DOS
Extender" a pro rezim ,,Standard" se nachazi v souboru DOSX.EXE. Pro rezim ,,386" se extender
nachazi v souboru WIN386.EXE.

Casti MS Windows

MS-DOS - MSW je pouha néstavba nad operacnim systémem MS DOS. Znamena to, ze pro svoji
¢innost nutné vyzaduji pfitomnost tohoto systému z ditivodd vyuzivani jeho sluzeb. MSW samotny
vykonava velkou ¢ast své prace v ,,chranéném rezimu", co mu zajistuje celkem stabilni zdkladnu
pro multitasking. MS- DOS vSak v tomto chranéném moddu nefunguje. Kdykoliv tedy néktery
program MSW potiebuje vstup/vystup, museji MSW vyvolat DOS. Diive vSak museji docasné
zru$it tento chranény rezim. Jestlize v tomto momentu, nebo v dobé kdy je DOS aktivni néco
funguje Spatné, celd prace v MSW mtize byt poskozena nebo znicena.

WIN.COM - slouzi pro natazeni systému MSW do paméti.

DOS Extender - program, ktery umoznuje MSW adresovat pamét’ nad 1024 KB i1 kdyz bézi
program v DOSu. MSW maji k dispozici jeden pro standardni rezim - DOSX.EXE, a druhy pro
rezim 386 Enhanced WIN386.EXE. Co se tyce WIN386.EXE je to vic nez pouhy DOS Extender,
protoze se jednd o vykonné zafizeni pro multitasking, které se vyrovna DESQview, VM/386 nebo
jiny obdobny produkt.

Jdadro systému - na rozdil od ptedchozich tivah pro¢ MSW nejsou operacnim systémem, je nutno
zminit se o tom, ze MSW prebiraji hodné z tradicnich Cinnosti opera¢niho systému: natahuji a rusi
programy v paméti, spravuji pamét’ a meziprogramovou komunikaci, ptimo komunikuji s nékterymi
periferiemi (mysS, obrazovka). Celou tuto c¢innost zabezpecuje jadro, tj. spravce MSW. Pro
standardni rezim se pouzije KRNL286.EXE, pro rezim 386 Enhanced pak KRNL386.EXE. Jadro
sleduje, jakou pamét’ programy pravé vyuzivaji, ktery program je v poptedi, jaky program zrovna
pouziva tiskdrnu a pod.

Rozhrani grafického zarizeni (GDI) - jako spravce grafiky ma GDI zvlastni zodpovédnost za
sledovani systémovych zdroji. Nachazi se v souboru GDL.LEXE. Tyto zdroje jsou aktudlni datové
struktury, které bud’ popisuji nebo to pfimo jsou pisma, bitmapy, ikony a kurzory pouzivané MSW.
GDI je centralnim skladi§tém pro vSechny zdroje uzité jednotlivymi aplikacemi. Tady je pak
problém protoze vSechny zdroje bézicich programt musi byt v jedné pamétové oblast velikosti 64
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KB, takze muzZe nastat situace kdy mame dostatek volné paméti, ale aplikaci neni mozné z diivodu
vycerpani zdroju spustit. Kontrola velikosti volné paméti a zdroji je mozné v spravci programi v
polozce menu ,,0 aplikaci...".

UZivatelské ovladani rozhrani - program je v souboru USER.EXE a podobné¢ jako GDI slouzi pro
fizeni zdrojii. VSechny zdroje, které nepatii pod GDI, patii pod USER. Jedna se o dialogové panely,
menu, urychlovaci klavesy a okna. Je tedy jasné, ze pocet zdroji zavisi jak na GDI, tak na USER.
Ve verzi 3.1 ma USER k dispozici 3 oblasti: pro ukladani menu, ulozeni samotného textu menu a
pro vSechno ostatni.

Radice - jsou skupina programd, které slouzi ke komunikaci a sledovani periferii. Jadro se obraci na
tyto programy a vyuziva je pro vstupné/vystupni operace. Kazda zména v konfiguraci hardware pak
nese se sebou pouhou vyménu fadice, co déla systém MSW modulérni.

Soubory WIN.INI a SYSTEM.INI - urCuji ¢innost a konfiguraci MSW a také v nckterych
ptipadech 1 jednotlivych aplikaci. Jednd se o ASCII textové soubory kde se nachazeji rGzné
informace. Soubory jsou rozdéleny do sekci, které jsou oznaCeny svym jménem v hranatych
zavorkach. V sekcich se nachdzeji odkazy na pouzity fadice, pismu, klidovych obrazovkach, jazyku
atd.

Architektura Windows NT
Hierarchicka, modularni se dvéma vrstvami:
— Prvky spusténé v user modu USER Mode
* fizeny pfistup k systétmovym zdrojim - zadaji prvky kernel
mode o spusténi odpovidajicich sluzeb,
* pusobi v chranéném adresovém prostoru.

o KERNEL Mode
— Prvky spusténé v modu kernel N
* neomezeny pristup do systémové paméti, )
* idi pfistup k ¢asovani, pamétovy management,
HARDWARE

 spravuji veskeré¢ HW interakce,

* mohou zastavit nebo pterusit sluzby a aplikace z user mode.
Procesy, sluzby, systémové prostiedi a uzivatelské aplikace maji kazda svlij vlastni adresovy
prostor.

< USER Mode
-~_~ Executive
KERNEL
Modz | Kernel Mode Drivers | | Microkernel |
T | HAL — Hardware Abstraction Layer |
[ HARDWARE |

HAL — abstraktni HW vrstva, z divodu pienositelnosti OS obsahuje podprogramy (HW neni
obsluhovan pfimo) a skryva specifické detaily:

— I/O rozhrani

— Radi&e preruseni

— Multiprocesorovy komunikaéni mechanismus
Microkernel — minimalizované jadro OS, které zabezpecuje:

— Tizeni low-level adresace,

— Tizeni simultdnné spousténych uloh,

— meziprocesni komunikace (IPC-Inter-Process Communication).
Kernel mode drivers

— Ovladace pro interakci s HW zatizenimi,
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— Vsechna zatizeni jsou z pohledu user mode souborové objekty:
* highest level drivers (napt. FAT, NTFS),
* intermediate drivers (napf. sbérnice),
* low level drivers (napf. PnP).
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UNIX, Linux, BSD, Mac OS X

UNIX — Vyvinut v roce 1969 v Bell Laboratories spolecnosti AT&T. VétSina soucasnych
operacnich systémt je unixovymi systémy riznou meérou inspirovana. Unixové systémy byly Siroce
vyuzivany jako operacni systémy pro servery, pracovni stanice a v soucasné dob€ i pro osobni
pocitace. Sehraly velmi vyraznou roli pfi vzniku Internetu a piechodu od jednotlivych pocitact k
pocitaovym sitim a modelu klient-server. Unix vznikl v spolu s programovacim jazykem C, ktery
mu umoznil snadnou portaci na nejriznéjSi hardwarové platformy. Vysledkem je, ze Unix je
synonymem pro otevieny systém (anglicky open system). UN*X (anglicky Unix-like) je oznaceni
pro viceulohovy a viceuzivatelsky operacni systém, vychazejici z filosofie opera¢niho systému
UNIX. Teoreticky je kazdy UNIX UN*Xem, ale v praxi se jako UN*X oznacuji pouze operacni
systémy, které nejsou UNIX.

Systém zaloZeny na Unixu je charakteristicky tim, Ze je jednoduchy; je viceulohovy (multitasking);
je viceuzivatelsky (uzivatelé maji svlij vlastni domaci adresar, individudlni konfigura¢ni soubory,
pfistupova opravnéni, soucasna prace vice uzivatelil); ma hierarchicky souborovy systém (strom
adresafii s jednim kotfenem); témeét vSe je soubor (zafizeni 1 prvky meziprocesové komunikace);
konfiguracni soubory jsou uloZena jako prosty text; obsahuje sadu jednoucelovych nastroju, které
dobfe plni sviij specificky tkol.

Unix je slozen z jadra operac¢niho systému, systémovych ndstroji (tzv. utility) a dalSich aplikaci.
Monolitické jadro se stara o nizkouUroviové zalezitosti (tzv. kernel space) a programy bézi v
uzivatelském rezimu (tzv. user space). Programy komunikuji s jddrem pomoci systémovych volani,
¢imz se pro programy vytvaii stabilni API.

Bouftlivy vyvoj riznych verzi a variant Unixu zpisoboval potiZe pfi portaci software. Proto IEEE
zalozila standard POSIX na spole¢né struktufe hlavnich soupeficich variant systému Unix a
publikovala prvni POSIX standard v roce 1988.

LINUX - Linuxové¢ jadro (Linux kernel) je v informatice oznaceni pro jadro opera¢niho systému
Linux. Patfi mezi unixové systémy a je vyvijeno pod licenci GPLv2 a kompatibilnimi spolu s
vyjimkou, kterd umoznuje jeho pouzivani spolecné s komercnim software. Prvni verzi jadra
naprogramoval Linus Torvalds v roce 1991 a dodnes je nejvyssi neformalni a respektovanou
autoritou jeho vyvoje. Linus poskytl zdrojovy kod vetejné jako svobodny software a diky tomu se
nasledné k vyvoji ptidaly tisice programatorii z celého svéta. Na rozdil od proprietdrnich
opera¢nich systému jako Microsoft Windows ¢i Mac OS X je cely jeho zdrojovy kéd volné k
dispozici pro verejnost a kdokoli jej mize svobodné pouzivat, upravovat a déle distribuovat za
podminky, ze zaroven doda i zdrojové kody.

Ackoliv termin Linux znaci linuxové jadro, Casto se pouziva pro oznaceni celych unixovych
operacnich systému (téZ oznacovano jako GNU/Linux), které sestadvaji z linuxového jadra a zaroven
distribuce ucelen¢ spojuje zakladni systém s velkym balikem aplika¢niho softwaru, a navic ¢asto
zajiStuje uzivatelsky pfivétivou instalaci a nasledné aktualizace.

Casem Linux ziskal podporu velkych spole¢nosti jako IBM, Hewlett-Packard, Nokia a Novell pro
vyuziti na serverech a posledni dobou ziskiva popularitu i na desktopovém trhu. Uspéch je
pfipisovan nezavislosti na dodavateli, nizkych nakladech, flexibilité, bezpecnosti a spolehlivosti.
Linux byl plGvodné wvyvijen pro pocitace s procesory architektury 1386 (tedy 80386 a
kompatibilnimi). Dnes ale podporuje vSechny popularni pocitacové architektury i mnoho z téch
méné obvyklych. Pouziva se v fad¢ zafizeni od vestavénych systému (jako mobilni telefony, roboti
¢i multimedidlni pfehravace) ptes osobni pocitace az po superpocitace.

Linux ma API kompatibilni s normou POSIX. Jde o plné 32-bitovy, ptipadné plné¢ 64-bitovy OS,
ktery poskytuje vSe, co lze zddat od UN*Xového systému. Linux je pln€ srovnatelny s vétSinou
komerénich UNIX0 a UNIX-like systému.

Linuxové jadro je koncipovano jako jednolita ¢ast kodu s podporou nacitdni externich moduli.
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Toho se vyuziva ke zvySeni stability, urychleni béhu jadra, zmenseni velikosti samotného jadra a
zmenseni pamétovych narok.

Linuxové jadro obsahuje podporu opravdového multitaskingu (umoznuje provozovat vice
uloh/aplikaci zaroveinl), virtudlni paméti, spravy paméti (sprdva paméti fizend jadrem, nikoli
aplikacemi), sdilenych knihoven, moduli, sdilenych copy-on-write spustitelnych souborti a
nezavislych sitovych vrstev podporujicich mimo jiné sitové protokoly IPv4 a IPvo6.

V soucasné dob¢ je Linux modularnim monolitickym jadrem. Ovladade zafizeni typicky bézi
privilegovany rezim nejniz$i urovné s plnym pfistupem k hardwaru, avSak nékteré se nachazeji v
uzivatelském prostoru. Na rozdil od standardnich monolitickych jader lze ovladace zafizeni
jednoduse konfigurovat jako moduly a za béhu je zavadét ¢i odstraniovat. Rovnéz na rozdil od
typickych monolitickych jader lze na moduly za urcitych podminek uplatiovat preemptivni
multitasking. Tato vlastnost byla pfidana za Gcelem lepSiho fizeni hardwarovych pteruSeni a pro
zlepSeni podpory symetrického multiprocessingu. Preemptivnost navic snizuje latenci, a tak
zkracuje dobu odezvy (reakce), coz je dulezité v real-time aplikacich a desktopovych nasazenich.
Linux se pfevdazné¢ pouziva jako jadro distribuci. Ty jsou sestavovany jednotlivci, tymy
dobrovolnikii, ale i komercnimi firmami za cilem finan¢niho zisku. Typicka distribuce zahrnuje
jadro, dalsi systémovy a aplikacni software, grafické uZivatelské rozhrani (KDE, GNOME aj.) a
prosttedky, jak cely systém nainstalovat na pocitac. Rizné distribuce byly vyvinuty k riznym
uceliim, mezi nez patii moznost mit hotovy systém pfipraveny k pouziti, lokalizace, podpora urcité
pocitacové architektury. Mezi nejznaméjsi distribuce patii Fedora (Red Hat), SUSE (Novel),
Ubuntu, Debian, Mandriva.

BSD - (Berkeley Software Distribution, téZ Berkeley Unix) je odvozenina Unixu distribuovana
kalifornskou univerzitou v Berkeley majici pocatky v 70. letech 20. stoleti. Jméno je rovnéz
spole¢n€ pouzivano pro moderni nasledniky této distribuce. Spole¢nost AT&T, v jejichz
laboratofich byl Unix vyvinut, umoznila univerzitdm ho pomérné vyhodné ziskat; systém se tak
roz§ifil. BSD verze implementovala mnohé rozsifeni tykajicich se vSech ¢asti systému. Na pocatku
90. letech byl vyvoj ukoncen a dosazené vysledky byly uvolnény pod liberalni BSD licenci. Proti
této verzi, 4.4BSD byly nasledné vzneseny pravni namitky, sporné ¢asti byly odstranény a vydana
verze 4.4BSD-lite. Na ni jsou zaloZeny mnohé¢ dalsi odvozené systémy.

Povolujici povaha BSD licence dovolila mnoha jinym opera¢nim systémim, jak svobodnym, tak
proprietarnim, zaclenit BSD kod. Napiiklad Microsoft Windows pouzivaly kéd odvozeny z BSD v
jejich implementaci TCP/IP a dodavaji rekompilované verze sitovych nastrojii pro ptikazovou
fadku z BSD v aktualnich vydanich. Rovnéz Darwin, systém, nad kterym je postaven Mac OS X
spoleCnosti Apple, je Castecné odvozen z FreeBSD 5. Mnoho komer¢nich unixt, jako naptiklad
Solaris také obsahuji riizné ¢asti BSD kodu.

Mac OS X - je operacni systém pro pocitace Macintosh. Prvni Mac OS X v10.0 byla vydana roku
2001. Vznikl jako kombinace n€kolika riznych technologii. Zaklad systému se jmenuje Darwin a je
slozen z hybridniho jadra unixového typu XNU spolu s mnozstvim BSD, GNU a dalSich open
source nastroji. Nad jadrem je mnozina knihoven, sluzeb a technologii, které jsou piejaty vétSinou
z NeXTSTEPu a ptedchoziho opera¢niho systému Mac OS. Grafické uzivatelské rozhrani se
jmenuje Aqua a bylo vyvinuto spole¢nosti Apple. Vzhled grafického rozhrani Aqua je casto
napodobovan a je i inspiraci pro ostatni operacni systémy.

Zakladem Mac OS X je hybridni jadro XNU (anglicky XNU's Not Unix), které je sloZeno z
mikrojadra Mach 4.0 (komunikuje s hardware a stard se o spravu paméti, vlaken a procesu a
podobné) a obalu v podob& FreeBSD, s kterym se snazi byt kompatibilni. Jadro spolu s dal$imi
komponentami tvoii systém Darwin. Prestoze je v zakladu pouzit BSD systém, je pouzit naptiklad
bash a vim, ptestoZze ve FreeBSD naleznete csh a vi.

Systém Mac OS X je pln¢ ptfizpuisoben pocitacim Macintosh. Ackoliv na Macich mtizete spustit
Windows, opacné to mozné neni. Politika Applu — vyvoj vlastniho hardwaru i softwaru eliminuji
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problém s jejich nekompatibilitou. Apple nehodla umoznit spusténi Mac OS X na PC.

Shell - Unixovy shell (téz ptikazovy procesor) je nazev textového uzivatelského rozhrani, které je
predchiidcem grafického uzivatelského rozhrani. Shell je spuStén po ptihldSeni uzivatele do
systému, vytvoii prikazovy fadek, pomoci kterého uzivatel mize pocita¢ ovladat a jeho ukonc¢enim
je uzivatel ze systému odhlasen. Shell je tradicnim rozhranim pro operacni systém UNIX a Unixu
podobné systémy, ve kterych si uzivatel mize vybrat z Siroké nabidky riznych shelld. V opera¢nim
systému DOS existuje podobny, ale mnohem jednodussi program COMMAND.COM. V Microsoft
Windows ho nahrazuje program cmd.exe, ktery se v posledni verzi systému Windows Vista
unixovym shelltim pfiblizuje.

Shell vytvarti prostiedi ptikazoveého fadku, do kterého uzZivatel zadava nazvy ptikazi, které chce
spustit. Shell tyto ptikazy interpretuje, spousti odpovidajici programy a umoznuje sledovat jejich
vystup. Déle umoziluje piikazim predavat parametry, seskupovat je, slu¢ovat ptikazy do skripth a
podobné. Mnoho uzivateld unixovych systémil dosud povazuje moderni piikazovy fadek shellu za
mnohem pohodInégjsi zplisob ovladani pocitace nez grafické uZivatelské rozhrani.

Piikazy se volaji tak, Ze se napiSe jméno piikazu a za néj parametry. Parametry se obvykle déli na
tfi druhy:

— kratké jednoznakové volby, uvozené pomlckou. Je mozné je spojovat: 1s -lisa je volani
prikazu 1s s volbami 1, i, s a a.

— dlouh¢é volby, uvozené dvéma pomlckami. Napiiklad 1s --all nebo s parametrem volby
ls--format=single-column. Specidlni parametr —— obvykle znamena konec voleb, tedy
ze dal$i parametr neni volba i1 kdyz zacina pomlckou.

— ,,obyc¢ejné* (neuvozené) parametry, obvykle jména souborti.

Pied spusténim piikazu provadi shell nad piikazovou fadkou nékolik transformaci: nahrazuje
proménné jejich obsahem, rozbaluje wildcardové vyrazy (*, ?) na seznamy jmen soubord, které jim
odpovidaji, rozdéleni fadky na jednotlivé argumenty a dalsi. Pokud napiSe uzivatel mv * dir, je
to shell a nikoliv program mv, kdo nahradi hvézdicku (trivialni ptikaz wildcardového vyrazu)
seznamem vsech souborti v aktudlnim adresafi. Pokud chceme ptedat né¢jakému piikazu skutecné
hvézdicku nebo jiny znak se zvlaStnim vyznamem (napf. mezera, ktera ma zvlastni vyznam
oddélovani parametrtt), nejjednodussi cestou je dat ji do uvozovek: shell pti zpracovani piikazové
fadky uvozovky odstrani, ale jejich obsah ponecha nezménény. V jednoduchych uvozovkéach
neméni vilbec nic, ve dvojitych stale nahrazuje proménné. Piesné chovani pti zpracovani prikazové
fadky a seznam znakt se specialnim vyznamem zavisi na konkrétnim shellu.

Shell je z hlediska systému program, ktery je zpravidla spustén v okamziku ptfihlaSeni uzivatele do
systému. Ve vétSin€ unixovych systémil si uzivatelé mohou vybrat shell, ktery chtéji pouZit.

— Bourne shell (sh)

— Bourne-again shell (bash)

C shell (csh)
Korn shell (ksh)

— TENEX C shell (tcsh)

V ranych verzich Unixu byl pouZivan Bourne shell, ktery se stal de facto standardem; kazdy
unixovy systém ma pfinejmenSim jeden shell kompatibilni s Bourne shellem. V souborové
hierarchii je takovy shell umistén v /bin/sh. Na nékterych systémech, jako BSD, je /bin/sh
Bourne shell nebo jeho ekvivalent, ale v ostatnich systémech jako Linux je /bin/sh obvykle
odkaz na kompatibilni, ale funkéné bohatsi shell. Norma POSIX specifikuje standardni shell jako
striktni podmnozinu Korn shellu. Shelly v Unixu mohou byt rozdéleny zhruba do ¢ty kategorii:
shelly podobné Bourne shellu, podobné C Shellu, netradi¢ni a historické. Na vétSin€é unixovych
systéml muzete pouZit pro zjisténi, jaky shell pouzivate, ptikaz echo $SHELL.
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Serverové operacni systémy (specifika serverovych
operacnich systému, rozdily mezi OS pro osobni po¢ita¢ a pro
server, serverové sluzby, sprava uzivatelu)

Server - oznaceni pro pocitac, ktery poskytuje néjaké sluzby nebo pocitacovy program, ktery tyto
sluzby realizuje

HW serveru - zvykem je stavét server vykonngjsi, nez jsou obycejné stanice pro uzivatele. Byvaji
vyrobeny ve vyssi kvalité, s peclivéjSim testovanim, s delsi zarukou, poskytovan rychlejsi servis

v pripad¢ poruchy. Miize obsahovat zalozni (redundantni) komponenty (dva zdroje, diskové pole
RAID, ...) specialni monitorovaci software atd.

specifika serverovych operacnich systémi

e GUI nebyva k dispozici nebo jen voliteln€ (co to pro TH znamena jako
uzivatele/administratora Windows 2003 serveru? Ty jsou pieci pln€ GUI, narozdil od 2008)
— nedokazu posoudit ®
Moznost konfigurace a aktualizace HW i SW bez restartu
Dokonalé pravidelné online zalohovani kritickych dat
Vysoké bezpecnost systému, dat a ochrana paméti
Casto jsou schopny reagovat na chyby HW (procesoru, disku, piehiivani...) a kromé
varovani operatora sami provést napravna opatieni

rozdily mezi OS pro osobni pocitac a pro server (SOS)
e Soucasné OS jsou obvykle univerzalni a mohou slouzit jako osobni pocitac i jako server. U
SOS je vsak kladen vysoky diraz na stabilitu, $kalovatelnost, bezpe¢nost a vykon.

serverové sluzby

e World Wide Web (www nebo jen web) — nezaméiiovat web a internet. Internet je globalni
systém vzajemné propojenych pocitatovych siti (vim, Ze to vite ©), web je pouze jedna ze
sluzeb vyuzivanych na internetu.Web je tedy systém prolinkovanych hypertextovych
dokumentil a dal$ich prostiedkt. (HTTP - TCP Port 80)

e souborovy server (File Server FS) — slouZi napt. v podnikové siti jako centralni lozisté
dat (dokumentil). Vyhodou FS je centralizovana sprava, uspora nakladi, snadné;si
zalohovani, udrzba, podpora sdileni dat atd.

e databazovy server — slouZzi jako ulozisté strukturovanych dat (databazi). V §irSim smyslu
jsou soucasti databaze i softwarové prostiredky, které¢ umoziuji manipulaci s ulozenymi
daty a pfistup k nim. Tento software se v ¢eské odborné literatuie nazyva systém fizeni baze
dat (SRBD).

e proxy server (PS)- prostfednik mezi klientem a cilovym pocitacem (serverem), pieklada
klientské pozadavky a vii¢i cilovému pocitaci vystupuje sam jako klient. Pfijatou odpovéd
nasledné odesila zpét na klienta. MiiZe se jednat jak o specializovany hardware, tak o
software provozovany na bézném pocitaci. Proxy server odd¢luje lokalni pocitacovou sit’
(intranet) od Internetu.

e Domain Name Systém — systém, ktery piekladd doménové jméno na IP adresu. Divodem
je to, ze PCs pracuji pouze s Ciselnou IP adresou, zatimco pro Clovéka je jmenny nazev 1épe
zapamatovatelny. (TCP/UDP Port 53)

¢ Elektronicka posta (e-mail) — zptisob odesilani, doru¢ovani a ptijimani zprav pies
elektronické komunikaéni systémy. Mezi pocita¢i na internetu se vyménuji zpravy pomoci
Simple Mail Transfer Protocol (SMTP - TCP Port 25) a softwaru typu MTA (Mail Transfer
Agent) jako napt. Sendmail. Uzivatelé mivaji na svém pocitaci nainstalovan program, ktery
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se nazyva e-mailovy klient. Ten stahuje zpravy z poStovniho serveru pouzitim protokola
POP (Post Office Protocol) (TCP Port 110)

o file transfer protokol (FTP) — standardni sitovy protokol pro pienos souborti. V protokolu
je pouzit model klient-server. FTP server poskytuje data pro ostatni pocitace. Klient se k
serveru pfipoji a mize provadet riizné operace (vypis adresare, zména adresate, prenos dat
atd.). Operace jsou fizeny sadou ptikazu, které jsou definovany v ramci FTP protokolu. FTP
bézné pracuje na dvou portech, 21 a 20 a bézi vyhradné ptes TCP (Transmission control
protocol). FTP server nasloucha na portu 21 na piichozi spojeni z FTP klienta. Na tomto
portu bézi ptikazy, které zachytava server. Na portu 20 se prenasi pouze data, nikoliv
piikazy. Jakmile se za¢nou stahovat data, na piikazovém portu se nic nepfenasi

e chat and instant messaging - Chat je kratka komunikace nebo rozhovor dvou nebo vice
lidi prostfednictvim komunikacni sité. V technologickém smyslu se ptivodné jednalo o Cisté
textovou formu komunikace, pti které mohly byt vyménovany pouze znaky. Pro chat byl
zaveden komunikacéni protokol IRC (TCP/UDP Port 531). Jesté ¢astéjsi variantou chatu je
sluZzba znama jako instant messaging. Mezi nejpouzivanéjsi priklady této sluzby patii
Jabber, ICQ nebo MSN. Instant messaging (IM) umoziuje svym uzivatelim sledovat, kteti
jejich pratelé jsou prave ptipojeni, a dle potteby jim posilat zpravy, chatovat, pteposilat
soubory mezi uzivateli a i jinak komunikovat. Hlavni vyhodou oproti pouzivani napf. e-
mailu spociva v principu odesilani a pfijimani zprav v redlném cCase

e streaming audio and video - Streaming (z angl. stream — proud) je technologie
kontinualniho pfenosu audiovizualniho materialu mezi zdrojem a koncovym uzivatelem. V
soucasné dobé se streamingu vyuziva predevs§im pro prenaseni audiovizudlniho materidlu po
internetu (webcasting). Webcasting mize probihat v redlném case (internetova televize nebo
radio), nebo systémem Video on demand (YouTube). Pro streamovani videa vice
uzivatelim zaroven musi mit provozovatel k dispozici kromé obsahu také jesté streamovaci
server, ktery zajiStuje komunikaci s cilovymi pocitaci a plynulé vysilani dat. ( asi UDP Port
5004 - Real-time Transport Protocol (RTP) je protokol standardizujici paketové doru¢ovani
zvukovych a obrazovych (video) dat po internetu)

e Online gaming - Online hra je pocitacova hra, kterd umoZznuje pomoci internetu nebo jiné
pocitacove sit¢ hrani dané hry vice hraci.

sprava uzivatelii — fadna sprava uzivatelil je nezbytna pro zachovani bezpecného systému.
Kazdy uzivatel v siti ma svij uzivatelsky acet. Tim mu Ize urcit prava, kterd mu umozni ptistup ke
konkrétnim sitovym zdrojtim, zatimco k ostatnim mu je ptistup odepien. Uet nese dalii informace o
uzivateli, v€etné napiiklad pfihlasovacich hodin, kdy je uzivateli povoleno ptihlasit se k siti pouze v urcitém
casovém intervalu ¢i datum expirace actu, pomoci kterého se ucet automaticky zakaze v urcity den.
PrihlaSovani uzivatele do site je vlastné prvni krok k autentifikaci a autorizaci uzivatele v siti.
e Autentifikace - autentizace - proces ovéieni identity uzivatele
o podle toho, co uZivatel zna (zna sprdvnou kombinaci uZivatelského jména a hesla nebo
PIN)
o podle toho, co uzivatel ma (n&jaky technicky prostiedek, ktery uzivatel vlastni — USB
dongle, smart card, privatni kli¢ apod.)
o podle toho, ¢im uzivatel je (uzivatel ma biometrické vlastnosti, které lze provéfit — otisk
prstu, snimek o¢ni duhovky ¢i sitnice apod.)
o podle toho, co uzivatel umi (umi spravné odpovédét na nahodné vygenerovany kontrolni
dotaz)
e autorizace — souhlas k umoznéni pfistupu
Pro zjednoduseni udélovani arovné opravnéni (privilegia) k sitovym prostiedkiim se pouzivaji skupiny
(globalni, mistni doménové, univerzalni)

Pouzité zdroje:
http://cs.wikipedia.org/wiki/Server
http://info.sks.cz/users/ki/obhajeno/FiserBC.pdf
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http://en.wikipedia.org/wiki/Server (computing)#Server operating systems
http://cs.wikipedia.org/wiki/Real-time_Transport_Protocol
http://cisco.netacad.net
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