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Problematika perzistentniho (trvalého) ukladani dat ve
vybraném programovacim jazyce.

“Data s dobou Zivota prekracujici beh aplikacniho programu i vypnuti pocitace. Data mohou byt ulozena v
jednoduchém plochém souboru, nebo mohou byt ulozena v néjakém typu databaze.

Dalsi zdroje vhodné pro prostudovani:

I/O operace 1. — Standardni 10 API

I/O operace II. — Pokrocilejsi vyuziti IO API
JDBC — Java Database Connectivity (eng.)
Rela¢ni databaze — Rela¢ni databaze

ORM - Objektové-relaéni mapovani (eng.)

Zpracované otdzky z minulych rocniku (viz. Podklady.zip)
Podle ptistupu k datim miizeme persistentni data rozdélit do kategorii:

o Castecné perzistentni: datové ulozisté obsahuje jen aktualni verzi dat.

e perzistentni: datové lloziste¢ obsahuje aktualni verzi dat a verzi dat pfed posledni zménou (v ptipade, Zze
béhem transakce dojde k chybé, je pouzita funkce rollback, ktera vrati DB do ptivodniho stavu, pted
zaCatkem transakce).

¢ plné perzistentni: datové lozisté obsahuje aktualni verzi dat + vS§echny verze dat.

Zvoleny jazvk: Java (moZnost prace s daty je ovlivnéna vybranvm jazvkem a ulozZistém dat)

Moznosti ukladani dat

¢ Standardni 10 API (standardni vstupni/vystupni operace) ulozené v baliku java.io (i dalsi tfidy jako File
pro praci se soubory/adresafi ¢i StreamTokenizer/StringTokenizer = rozdéleni obsahu na tiseky urcené
zadanymi oddélovaci).
Kazda z abstraktnich tiid ma specifického potomka (abstraktni tfidu), ktera je predkem filtri/dekoratort
= ptevad¢ji primitivni I/O stream na ,,pokrocilejsi stream, napf-.:
- DatalnputStream/DataOutputStream (pro primitivni datové typy)
- BufferedInputStream /BufferedOutputStream (primitivni stream na bufferovany stream)

o Soubory (soubor s vlastni strukturou) = posloupnost dat uloZzena na externi pamétova média (disk,
disketa, ...). Pouzivaji se také pro komunikaci s perifernimi zatizenimi.
> Vyjimky IOException a FileNotFoundEcxeption
= Textové — Citelna podoba dat, posloupnost znaki usporadanych do radkii.
- ¢teni po znacich > abstraktni tiida FileReader
FileReader soubor = new FileReader(,,soubor.txt*); (¢teni po znacich soubor.read();)
BufferedReader br = new BufferedReader( soubor ); ¢teni po fadcich br.readLine();
- vystup po znacich > abstraktni ttida FileWriter
FileWriter soubor = new FileWriter(,,soubor.txt); (zapis po znacich soubor.write();)
PrintWriter pw = new PrintWriter( soubor ); (po fadcich pw.println();)
= Binarni — ¢islicova podoba dat, posloupnost bajti.
- ¢teni po bytech > abstraktni t¥ida FilelnputStream
FilelnputStream soubor = new FilelnputStream(,,soubor.dat®)
- vystup po bytech > abstraktni tfida FileOutputStream
FileOutputStream soubor = new FileOutputStream(,,soubor.dat)
o Streamy (proudy dat) — implementuji (jako objekty) mimo jiné pfistup k datiim uloZzenym
v souborech, obecné pouziti (komunikace po siti), sekvenéni ptistup
=  Vstupni a vystupni (binarni a znakové')
- Cteni po bytech > abstraktni t¥ida InputStream
- vystup po bytech > abstraktni tfida OutputStream

! vyuziti lokalnich znakovych sad a kodovani
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¢teni a zapis 1 bytu > read(), write(B) (readBoolean(); readChar();)

¢teni a zapis pole byt > read(poleB), write(poleB)

Cteni a zapis Gseku z pole byttt > read(poleb,od,kolik), write(poleb,od,kolik)

zavieni > close()

- ¢teni po znacich > abstraktni tfida Reader
>Ttida Reader by se méla pouzivat vzdy, kdyz je potieba Cist text. Garantuje spravnou
obsluhu znakovych sad a prevod textu do vnitiniho kdédovani Javy (coz je Unicode).
- vystup po znacich > abstraktni ttida Writer
- ObjectInputStream - umozni ¢ist celé objekty, kontejnery atd. (nutné serializace)
- ObjectOutputStream oos = new ObjectOutputStream( soubor ); (zapis objektl
oos.writeObject(obj); (nutna serializace)

e Databaze
Pro pfistup se pouziva JDBC rozhrani (pouziti ovladace pro pteklad pozadavkli do nativniho volani
daného ulozisté — databaze, Excel soubory, Access atp.).
JDBC specifikace rozpoznava ¢tyfi typy JDBC ovladaci:

1.

2.

JDBC-ODBC bridge — ovlada¢ pfistupuje k databazi ptes nativni ovlada¢ ODBC, ktery musi byt
na daném stroji nainstalovan.

Native-API driver — ovladac pfistupuje k databazi pies sluzby nativniho ovladace dané databaze
(vyuziva jeho metody, které jsou vytvofeny v C, C++), musi byt na daném stroji nainstalovan.
Jistad podoba s typem 1.

Network-Protocol driver — zaloZen €isté na Javeé a JDBC, ktery konvertuje svoji komunikaci do
sitového protokolu a spojuje se s centralnim serverem (Network Server), ktery poskytuje ptipojeni
k databazi (obvykle s ,,poolem™ pfipojeni). Tento server konvertuje sitovy protokol, kterym
komunikuje s klienty, do databazové specifického protokolu, jemuz jiz databaze rozumi. Takovy
model je vysoce efektivni, a to jak s ohledem na moznost ,,poolingu* pfipojeni a tim i zrychleni
dotazovani a prace s databazi, tak i moznost piipojeni k sadé heterogennich databazovych systémd.
Native-Protocol driver — Tento ovlada¢ komunikuje s databazovym serverem piimo pies sitovy
protokol.

JDBC API

- pouziva pro praci s DB nékolik zakladnich tfid a rozhrani, jsou to:

DriverManager: Ttida, kterd ma na starost nahravani a registraci dostupnych ovladacu. Je to
mezivrstva mezi JDBC ovlada¢em a programovym kodem.
Connection: Toto rozhrani reprezentuje piipojeni k DB. Je to centralni rozhrani pro spravu
databazového spojeni. Umoznuje piipravu a vykonani db dotazii, transakcéni zpracovani.
Statement: je rozhrani, které je zodpoveédné za posilani SQL ptikazii databazi. Rozhrani
implementuje tyto metody:
o executeQuery(sql): provadi SQL dotaz, ktery zpravidla vraci ResultSet cozZ je seznam
databazovych vét.
o ExecuteUpdate(sql): pouziva se v pfipade€, ze chceme modifikovat data v DB (INSERT,
UPDATE, DELETE).
ResultSet: Rozhrani pfedstavuje vysledky databazového dotazu(tabulku). Zpravidla je to n¢kolik
datovych vét. Metody tohoto rozhrani mizeme rozd¢lit do téchto kategorii:
o Navigacni metody: Tyto metody umozinuji pohyb v mnoziné vysledk pomoci funkci
first(), next(), last(), previous().
o Gettry: ResultSet rozhrani poskytuje metody (getBoolean, getString, atd.), které vraci
hodnoty jednotlivych sloupct v aktudlni fadce.
o Modifikaéni metody: Tyto metody umoziiuji modifikovat (menit, vkladat, rusit ..) data v
ResultSet a nasledné provést modifikaci v DB. Jsou to napf. insertRow(), updateString, atd.

Ukazka:

Class.forName("org.hsqldb.jdbcDriver"); 1: Zavedeni ovladace

String url = "jdbc:hsqldb:data/tutorial"; 2: Vytvoteni spojeni s DB
conn = DriverManager.getConnection(url, "sa", ""); 3 : PfihlaSeni k DB
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st = conn.createStatement(); 4: Vytvoreni instance Statement pro dotazovani

String sqlQuery = "SELECT uid, name, duration from EVENTS"; 5 : Vytvafeni dotazu.
ResultSet rs = stmt.executeQuery(sqlQuery); 6: Zpracovani ResultSet.

rs.first();

while (rs.next()) {

String name = rs.getString(2);

Timestamp hireDate = rs.getTimestamp(5);

System.out.println("Name: " + name + " Hire Date: " + hireDate);

}

Nevyhody JDBC

e Problém rela¢ni model + objektovy pFistup: Rozhrani ResultSet vraci data jako tabulku, ne jako
objekty (OOP v Javé). Vhodngjsi feseni by bylo vraceni fadki dat jako objekty, které reprezentuji
jednotlivé entity v tabulkach (¢lovek, faktura). Protoze ResultSet toto neumoziuje, programator je
velmi ¢asto nucen si takové tfidy vytvofit a zde dochazi k obrovské ztraté ¢asu.

e Vyjimky: Pfi kazdé operaci je potfeba odchytat mnoho vyjimek coz zna¢né znepiehlediuje kod.

Objektové relaéni mapovani

Objektove rela¢ni mapovani slouzi k tomu, aby bylo mozné snadno pouzivat relani databaze v prostiedi
objektove orientovanych programovacich jazykt - Javé. Vzhledem k tomu, Ze objektoveé orientovany navrh
dat neni jednoznac¢né prevoditelny na relacni databaze a opacn¢, pouzivaji se rizné formy mapovani.
Mapovani ma za ucel nacitat data z relacni databaze a naplnit jimi pfislusné datové polozky objektt,
pripadné naopak datové polozky objekt ukladat do databaze. Snahou ORM je co nejlepsim vyuziti obou
zminénych technologii — tj. objekty by mély reprezentovat objekty readlného svéta, jak to pozaduji principy
OOP, na stran¢ databaze bychom zase méli vyuzit vS§ech moznosti relac¢nich databazi — indexy, pohledy,
primarni klice, atd. V soucasnosti je snad nejpouzivanéjsim nastrojem pro ORM produkt od firmy JBOSS
Hibernate.

Objektové databaze

Objektové databaze umoziuji skladovéani dat s libovolnou strukturou. Programator ¢i kdokoliv jiny se pfi
pouziti objektové databaze nemusi viibec starat o mapovani objektovych struktur do dvourozmérné tabulky.
Kazdy persistentni objekt v objektové databazi ma svoji vlastni identitu, je tedy jednoznaéné odliSitelny od
libovolného jiného objektu nezavisle na hodnotach svych vlastnosti — odpadaji tedy problémy s tvorbou
primarnich klica. Kvalitni objektova databaze podporuje vSechny vlastnosti nutné pro praci s objekty —
zapouzdreni, jednoznacnou identifikaci, reference mezi objekty a dalsi (dédicnost, polymorfismus atp.).
Napt.: db4o, Ozone, ObjectDB.

Existuji i hybridni objektové databaze, které implementuji pouze nékteré z vysSe zminénych vlastnosti (Notes
Storage File u Lotus Notes ©).



