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Prace s kolekcemi — algoritmy a implementace ve zvoleném
programovacim jazyce.

., Kolekce jsou objekty, které seskupuji skupinu elementii do jednoho celku (=kontejnery)

Dalsi zdroje vhodn¢ pro prostudovani:
Kontejnery 1. - Uvod do problematiky, Zaklady prace s kolekcemi v jazyce Java
Kontejnery II. - Kategorie kontejnerovych rozhrani, Implementace, Wrapppery

Kontejnery III. — Algoritmy

Kontejnery (v Javé obvykle nazyvané "kolekce'") jsou datové objekty, které nam umoziiuji snadno a
efektivné spravovat variabilni hromadna data (i dalsi objekty). Podle zpusobii uloZeni dat a prace s
nimi rozliSujeme rizné druhy kontejneriu a pfi jejich pouZziti si vZdy vybereme ten, ktery se pro dany
pripad nejlépe hodi v konkrétnim jazyce. Zakladnimi operacemi dle typu kontejneru je iterace,
porovnavani, pridavani a mazani.

Zvoleny jazyk: Java

e Pole — nejzakladnéjsi struktura vhodné zejména pro primitivni hodnoty, které se nemusi nahrazovat
objektem (zname piedem pocet objektil ve skuping). Nevyhodou je jeho dynamické plnéni (nutné
definovat jeho rozsah — ¢asova narocnost). Pole mohou byt vicerozmérné.

e Kolekce — struktura vhodna zejména pro praci s objekty, kdy se ,,nemusime* starat o velikost kolekce.
Nové objekty 1ze vkladat bez nutnosti realokace. Vhodné pii vytvaieni predem neznamého poctu
objekti.

The Collection Framework (CF) — systém rozhrani a tfid, které bezprostiedné souvisi s kolekcemi.
Naprostou vétSinu z nich najdeme v baliku java.util (v Javé 5.0 - tj. od JDK 1.5.0 doslo v CF k vyznamnym

zménam).

Souvisejici pojmy:

e Iterator — prostiedek zajistujici sekvenéni piistup k datim, pracujici krokové, v kazdém dal§im kroku
poskytne pfistup k dalsimu prvku. Rychlé prave v pripadé sekvencniho prochazeni. Zajistuje moznost
prochazeni prvkii bez znalosti jejich implementace.

nezalezi na potradi, nebo je potadi dané vlastnostmi kolekce

metoda iterator() daného kontejneru

metoda next() - vrati dalsi prvek v kontejneru

metoda hasNext() - je-li v kontejneru dalsi prvek

metoda remove() - vyjmuti posledniho objektu vraceného iteratorem
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e Porovnatelnost — dillezita vlastnost, kterou potfebujeme pro ulozeni do nékterych kontejnerii. Datové
objekty mohou mit porovnatelnost implementovanu prakticky libovolnym zptsobem, tfida
implementuje rozhrani Comparable (obsahuje jedinou metodu compareTo () ).

¢ Vector — nejzakladnéjsi implementace = ,,pole s proménnou velikosti
indexace od 0, v ptipadé uloZeni primitivniho datového typu nutné zapouzdieni. Ttida jesté pied
vznikem CF. Chovani tfidy Vector je prakticky shodné s tfidou ArrayList s drobnymi rozdily.
Vector ma nékteré metody navic (napf. hledani od uréitého indexu), Ize mu stanovit pfirtstek
kapacity a je synchronizovany (viz dale). V béznych ptipadech dnes neméame divod pouzivat
Vector namisto tfidy ArrayList.

e HashTable — implementuje hasovaci tabulku mapujici klice na hodnoty (oboji obecné typu
Object) -> polymorfni, kazdy objekt - kli¢ musi implementovat metody hashCode a equals


http://www.linuxsoft.cz/article.php?id_article=735
http://www.linuxsoft.cz/article.php?id_article=750
http://www.linuxsoft.cz/article.php?id_article=770
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Kolekce — zakladni ,,operace*

add(object) — boolean

addAll(Collection)

clear()

contains(Object) — boolean

containsAll(Collection) — boolean

isEmpty() - boolean

iterator() - vraci iterator

remove(Object)

removeAll(Collection) — boolean

retainAll(Collection) — ponecha ty, které se
schoduji s argumentem

size()

toArray() - vrati pole

addAll(kolekce,pozice)
get(pozice)

indexOf{(objekt)
lastIndexOf(objekt)
remove(pozice)

listIterator(), listlterator(pozice)
set(pozice, objekt)
subList(od,do)

Mame dvé zakladni mnoZiny Kontejneri, kazda z nich vychazi z jednoho rozhrani:

¢ Kolekce — ,,normalni kolekce* - skupina samostatnych prvkt (rozhrani Collection)

Vzdy zahrnuji:

e Rozhrani: umoziiuji pracovat s kolekci bez ohledu na detaily jeji implementace

e Implementaci: konkrétni znovupouzitelné implementace rozhrani.
e Algoritmy: metody, které provadéji uzitecné vypocty typu vyhledavani, tiidéni s objekty

kolekci
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o MnozZiny (rozhrani set) - kazdy prvek miize byt v kontejneru pouze jednou (jinak kontejner

zabrani vlozeni). Neni zde obdoba kontejneru multiset (moznost vicenasobné pritomnosti t€hoz
prvku). Prvek obecné nemé ur¢enu zZadnou polohu v mnozing, na zékladé které by k nému bylo
mozné pristupovat. Zvlastnim piipadem je podrozhrani SortedSet, coZ je sefazend mnozina.

= objekty, vlozené do kontejneru, musi mit definovat metodu equals() - umozni uréit
jedinec¢nost

Implementace

o HashSet
= mnozina s heSovaci tabulkou -V situaci, kdy je tfeba ulozit obrovské pole
néjakych fetézch a jednotlivé fetézce velmi rychle vyhledavat. Sekvencni
prohledavani diky své velké Casové naro¢nosti neni vhodné. Jednotlivé
fetézce se rozdélili do skupin, které si jsou podobné. K tomu jsou heSovaci
funkce, ktera dokazou jednotlivé fetézce rozptylit do onéch policek.
»  Objekty musi definovat metodu hashCode() - vraci celé Cislo (int) ,,co
nejlépe’ charakterizujici obsah objektu
o TreeSet
= setfidény kontejner typu mnoZzina
» rozhrani SortedSet

o metody first() - vrati nejmensi prvek

e Jast() - nejvetsi prvek

o subSet(fromElement, toElement) — podmnozina od ur¢eného do druhého
uréeného prvku

o headSet(toElement) — podmnozina mensich prvku, nez toElement

o tailSet(fromElement) — podmnozina vétsich prvki, nez fromElement

Seznamy (rozhrani List) - prvek mlze byt v kontejneru vicekrat a ma ur¢enu jednoznacnou
polohu (index). Indexovan od 0.

» sefazeni seznamu — sort(list)
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» promichani seznamu — shuffle(list)
= obraceni potradi — reverse(list)
* hledani binarnim délenim, kopirovani seznamu, konverze kolekci na pole atd.
Implementace
o ArrayList . .
4 ArrayList<Person> persons = new ArrayList();
» seznam implementovany pomoci pole
= rychly pfimy pfistup k prvkim
» vkladani a odebirani je pomalé!

o LinkedList

» vkladani a odstraniovani prvki je optimalizované, stejné tak sekvencni
prochazeni

» piimy pfistup k prvkiim je relativné pomaly

* navic obsahuje metody jako addFirst(), addLast(), getFirst(), getLast(),
removekFirst(), removelLast()

» nejsou definovany v rozhrani

e umoznuji zfetézeny seznam pouzit jako zasobnik, frontu ¢i
oboustrannou frontu

e Mapa — ,,asociativni kolekce (pole)” - (mapované = obsahujici dvojice klic-hodnota), rozhrani Map.
Lze rovnéz rozsitovat do vice rozmérii => vytvoii se mapa, jejimiz hodnotami jsou také mapy.
Objekty tedy nevyhledavame podle Cisla (indexu), ale pomoci jiného objektu - klice.

Kazdy ¢len této dvojice miize byt libovolného referencniho typu (rozhrani, objektové tfidy a pole,
ptistupujeme v zasad€ pouze pomoci referenci). Neobsahuje duplicitni prvky.

o metoda put(kli¢, hodnota) vlozi nejen hodnotu, ale zaroven jeji klic
o metoda get(klic¢) — vrati objekt odpovidajici danému klic
Implementace

o HashMap

= zalozeno na heSovaci tabulce

= rychlé vkladani a vyhledavani polozek
o TreeMap

= oproti HashMap piinasi sefazeni klich

= vysledky se zobrazuji setiidéné

Nevvhody kontejneru:

e Nezndmy typ

o kontejner obsahuje odkazy na objekty obecného typu Object (kofenova tiida vSech objekti)

o neexistuje zadné omezeni pro to, co se da do kontejneru ulozit (ani v pfipadé€, kdyby si to cloveék
vyslovné pral.
Od verze Javy 5.0 (JDK 1.5.x): Vector<String> vector = new Vector<String>();

o je-li tfeba objekt uloZeny v kontejneru pouzit, je nutné pretypovat na spravny typ. Primitivni
prvky je tfeba vkladat jako zapouzdiujici referencni typ.



