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Komunikaéni prostiedky (principy komunikace, modulace
signalu, rozdéleni a porovnani, média, mobilni technologie)

Zakladni principy komunikace

Pfenosowy spotfebid

f

Zprava Signal Eufeni Signal Fprava

VKZ - vysilaci koncové zafizeni
PKZ - pfijimaci koncové zafizeni
Prfenosovy okruh — obousmérny
Pfenosovy kanal - jednosmérny

Kazda zprava ma 3 slozky

» Syntaktickou - formalni pravidla vyskytu symbolu ve zpravé a posloupnost jejich
pfenosu

= Sémantickou - co symboly nebo jejich skupiny vyjadfuji

» Pragmatickou - vyznam zpravy pro pfijemce

Struktura datovych zprav
» Prvek - nejmensi Cast zpravy
» Znacka - zakladni element, slozena z prvku
= Blok - desitky az stovky znacek, délka podle pozadavkl pfenosu
= Obalka - zahlavi a zakonCeni bloku, obsahuje pomocna data (synchronizace,
adresy, Cislo bloku,...)
» Zprava - desitky az stovky bloku
= Paket - nékolik bloku
» Format - usporadani blokl zpravy

Struktura datové zpravy a bloku
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Déleni datovych prenos

= Sériovy prenos
jednotlivé bity pfenaseny v Case postupné ze sebou
» Paralelni prenos
vSechny bity kédoveé skupiny pfenaseny najednou
= Synchronni prenos
vysilani a pfijem (vysilani) probiha podle asového rastru, je zajiSténa soufazovost
= Asynchronni prenos
kazda znacka obsahuje zavére€ny a startovaci prvek

Zpusob prenosu dat

= Simplexni - koncova stanice umozriuje pfenos dat pouze v jednom sméru
= Duplexni - koncova stanice umoznuje souc¢asny obousmérny pfenos dat
» Poloduplexni - koncova stanice umozrfiuje nesouasny obousmérny prenos dat

Modulace signalu

* Modulace - ovliviiovani nosného signalu signalem vytvofenym zdrojem
informace

= modulace — kli€ovani, manipulace

» demodulace — ziskani pivodniho signalu

Modulaci dostaneme prenaseny signal do frekventné vyhodnéjSiho pasma pro jeho
prenos (frekvencni multiplex, radiové pfenosy)
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1) Kédovani pfi pfenosu v zakladnim pasmu

Potfebujeme-li pfenaset dvojkova data po signalovych vodi€ich, mizeme obé& mozné
hodnoty, 0 a 1, reprezentovat pomoci urovni napéti na vodici - napf. podle obr. 1 jednou
nulovou a jednou nenulovou urovni, €i podle obr. 2 jednou zapornou a jednou nezapornou
napéti - prikladem muze byt tzv. kdd Manchester Il (viz obr. 1c), ktery se pouziva u
lokalnich siti Ethernet, a zajiStuje ur€ity minimalni pocet zmén pfenadeného signalu i v
pripadé, Zze ma byt pfenasena delSi posloupnost bitu stejné hodnoty (napf. dlouha fada
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nul). VSechny tyto zplsoby pfenosu jsou souhrnné oznaCovany jako pFenosy v
zakladnim pasmu - baseband transmissions.

Problém je vSak v tom, Ze mnohé pfenosové cesty (napf. bézné telefonni okruhy apod.)
jsou vzhledem ke svym fyzikalnim vlastnostem pro pfenos v zakladnim pasmu prakticky
nepouzitelné, zatimco jina média (napf. koaxialni kabely) sice pro pfenos v zakladnim
pasmu muzeme vyuzit, ale nikoli s maximalni mozZnou efektivitou.
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2) Prenos v preloZzeném pasmu - modulace ném
pasmu

- broadband transmission pfi kterém je pfenasen takovy signal, ktery se danym
pfenosovym médiem Sifi nejlépe (s nejmenSimi ztratami). Typicky jde o pravidelné se
ménici signal sinusového prubéhu (tzv. harmonicky signal), ktery ukazuje obrazek 2a.
Uzite€na informace se pak prenasi prostfednictvim zmén v pribéhu tohoto signalu. Lze si
predstavit, Ze harmonicky signal je jakymsi nosiem (proto se mu také fika nosny signal
resp. nosna, anglicky carrier), a uZiteCna informace se na néj "nanasi" postupem
oznaCovanym jako modulace - modulation.

Existuji razné moznosti modulace nosného signalu:

o amplitudova modulace - amplitude modulation (AM), pfi které jsou jednotlivé
logické hodnoty vyjadfeny rdznymi hodnotami amplitudy (rozkmitu) harmonického
signalu - viz obr. 2b,

o frekvenéni modulace - frequency modulation (FM), pfi které jsou jednotlivé
logické hodnoty vyjadfeny rdznymi frekvencemi (kmitoCty) harmonického signalu -
viz obr. 2c,

o fazova modulace - phase modulation (PM), pfi které jsou jednotlivé logické
hodnoty vyjadfeny rdznou fazi (posunutim) harmonického
signalu - viz obr. 2d.

Nosny signal, pouzivany pfi pfenosech v pfelozeném pasmu, je vzdy analogovym
signalem (analog signal), tedy signalem, ktery mize nabyvat spojité mnoziny rliznych
hodnot, tj. ménit se spojité. Pfikladem muaze byt pravé harmonicky signal dle obr. 2.
Naproti tomu ¢islicovy, diskrétni signal - digital signal mize nabyvat jen konecné
mnoha riznych hodnot (napf. jen dvou, jako na obrazku 1 a méni se skokem.
[http://www.earchiv.cz/a91/a142¢110.php3]

Prenosova media

Metalické kabely
= kroucena dvojlinka napf. telefonni anebo UTP
= koaxialni kabely
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Optické kabely
» Jednobodové
= Mnohobodové
= gradienni
Radiové bezdratové spoje
* Bod-Mnoho bodl napt. - bezdratoveé sité Wi-Fi, Motorola Canopy, Wi-Max
» Bod-Bod - mikrovinna pojitka (Wi-Fi, Motorola Canopy)
Bezdratové optické spoje (laser, infraervené spoje v otevieném prostoru)
Ultrazvukové spoje



