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Operaéni systémy Windows

MS DOS je operacni systém od firmy Microsoft (pro 16-ti bitové pocitace),

— je jednouzivatelsky (v 1 okamziku muze pracovat pouze 1 uzivatel),

— je jednoprogramovy (v 1 okamziku mize bézet pouze 1 iloha),

— je diskovy (zaloZen na tésné spolupraci s diskovymi pamétmi),

— je schopen pouzivat informace pouze z 1 vstupniho zafizeni,

— tvofi hierarchickou strukturu - systém je rozdélen do nékolika Casti, mezi kterymi je

definovano rozhrani, jehoZ prostfednictvim mezi sebou jednotlivé ¢asti komunikuji.

Architektura MS DOSu:

— zakladni I/O systém BIOS,

— jadro DOS,

— interpret piikaza,

— externi piikazy.
skladé se ze dvou ¢&asti: pevné (ulozena v paméti ROM-BIOS a v souboru 10.SYS, zajistuje
technické testy pocitace a pocatecni zavadeéni systému, obsahuje ovladace pro monitor, klavesnici,
tiskarnu, hodiny, sériovy port a diskové jednotky) a variabilni (ptida se k pevné ¢asti v okamziku
zavadéni, konfiguruje se podle parametri v souboru CONFIG.SYS).
Zavadéc systému - umistén v prvnim sektoru pevného disku, po nacteni zkontroluje, zda jsou na
disku soubory I0.SYS a MSDOS.SYS v uvedeném potadi. Pokud soubory nenajde, prohledava
jesté dalsi disk, a pfi nenalezeni vyda chybovou zpravu. Jestlize je najde, preda fizeni [0.SYS.
I10.SYS - je programovym rozsifenim modulu BIOS, pfi praci v paméti RAM. Slouzi k provadéni
tii zakladnich ¢innosti:

— tvofi nadstavbu BIOS, zajist'ujici co nejefektivnéjsi provadeéni I/0 operaci,

— slouzi k odstranéni chyb v BIOSu,

— slouzi pro zajisténi obsluhy dalSich ptidavnych zatizeni.
2) Jadro DOS — jadro je umisténo v souboru MSDOS.SYS,
MSDOS.SYS - zajist'uje spravu systémovych prostredkll pocitace, tj. operacni paméti, v/v zafizeni
a systému ovladani souborti. Pi praci je v paméti RAM.
Sluzby jadra: sprava souborti, ovladani zatizeni spousténi a ukoncovani programi, ptidélovani
paméti apod.
3) Interpret piikazi — zakladni program, ¢te piikazy zaddvané uzivatelem a zajist'uje jejich
provadéni piisluSnym programem, je umistén v souboru COMMAND.COM,
COMMAND.COM - tvofi nejvyssi vrstvu opera¢niho systému a zajistuje komunikaci uzivatele s
operacnim systémem. Operacnim systémim je realizovan procesorem piikazi ulozenym ve forme
soubori command.com na systémovém disku. (je umistén za [0.SYS a MSDOS.SYS). Hlavni
¢innosti je ¢teni piikazi, které vkladame z klavesnice a jejich provedeni.
Command.com lze rozdélit do tFi ¢asti:

1) prvni cast je trvale uloZena v paméti RAM, obsahuje rutiny pro obsluhu chyb operaéniho
systému (zobrazeni chybovych zprav),

2) druha cast se uklada do paméti pouze docasné pii zavadeéni operacniho systému, oznacuje se
jako inicializacni. Zjist'uje, zda na disku, z n¢hoz je systém zavadén, je umistén
AUTOEXEC.BAT. Pokud ano, zajisti jeho provedeni,

3) tieti Cast je nejrozsahlejsi, obsahuje vlastni standardni procesor ptikazl. Tato ¢ast vytvari na
obrazovce piihlaSeni operacniho systému. Pii opétovném zahéjeni prace command.com se
zjisti, zda je tato treti Cast v paméti RAM a pokud neni, zavede jej z disku

4) Externi prikazy
— externi proto, Ze je nutné jejich provadéci kod zavést do OP z diskovych médii,
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— nékteré jsou dodavany se systémem jako tzv. sluzebni programy (FORMAT, PRINT),

— dalsi mlze vytvaret uzivatel psanim vlastnich spustitelnych programda.
Systém preruseni: pieruseni (sluzby Biosu) jsou volana vzdy, kdyz dojde v hardwaru pocitace k
udalosti, kterou je tieba obslouzit programem na vektoru tohoto pieruseni. Kazdé preruseni ma své
Cislo pterusent.
Vyvoj zastaven roce 2000 ve verzi 8.0 .
MS Windows

V principu se jedna o diametralné novy typ operacniho prostredi 1épe ptizptisobeného komunikaci
clovek-pocitac. VSechny verze tohoto prostfedi az po Windows95 lze povazovat za pouhé nastavby
systétmu MS DOS, ktery vSak znacné rozsifili a postupné pak z néj ,,udé¢lali skute€ny operacni
systém". Mezi hlavni pfinosy patfilo:

— multitasking - sou¢asné spousténi a vykonavani vice programd,

— Graphical User Interface (GUI) -jednotni grafické uzivatelské prostiedi,

— prostiedky mezitlohové komunikace,

— dynamicky pfipojované knihovny,

— sprava paméti,

— sdilené technické prostiedky - display, pamét, klavesnice, mys, systémové hodiny,

— clipboard - schrdnka pro vyménu dat mezi procesy (ve formé textové, grafické, ale také

operace).

Struktura programi (aplikaci) v MS Windows je obdobni jako v systémech OS/2, Apple
Maclntosh, NextStep a dalsi. Charakteristickou vlastnosti téchto programt je schopnost reagovat na
udalosti (vnitini, nebo pfichazejici od uzivatele). Takovou udéalosti mize byt stlaceni klavesy, posun
mys$i, ale také zprava od jiného programu. Nevyhodou jsou vysoké naroky na technické vybaveni, z
hlediska programatorského vysoké naroky na zptsob mysleni a také vytvareni programil. Nesplnéni
pozadavku vykonného hardware muiize mit za disledek nepfiméfené dlouhé Casové odezvy na
vzniklé udalosti.

Principy MS Windows

Aplikaéni programy pod MS DOS v ptipadé€ potieby volaji sluzby BIOSu, nebo ptimo MS DOSu.
Protoze ale BIOS a jadro MS DOS nejsou programy reentrantni (s moznosti vicenasobného vstupu
do té jisté procedury v piipad¢ vzniklého pferuSeni), je mozné v jednu chvili vykonavat pouze jeden
program. V ptipadé¢ MS Windows (didle MSW) se vSechna volani sluzeb BIOSu a DOSu zachyti a
presméruji na MSW. Zde se uspotadaji do datové struktury zvané FRONTA UDALOSTI a postupné
jsou zpracovany.

Filozofie systétmu MSW je postavena na programovych objektech. Jejich zdkladni jednotkou je
okno. Toto okno je zaroven zdkladni jednotkou pro komunikaci s uzivatelem. Z hlediska
programového se jedna o objekt s urcitymi vlastnostmi (atributy) a funkcemi (metodami), které
urcuji jeho chovani. Veskera komunikace s oknem probiha systémem zasilani zprav (messages).
Tyto zpravy vytvaii na zaklad¢é vzniklych udalosti systtm MSW. Zpravy jsou po svém vzniku
ukladané do posloupnosti dat zvané fronta (QUEUE). Systém MSW ma k dispozici 1 systémovou
frontu a pro kazdy bézici program jeho vlastni frontu programovou. Po vzniku vnéjsi udalosti
zpusobi pfislusny ovladac pteruSeni a vykond se funkce MSW, ktera transformuje udalost do tvaru
zpravy s informaci o této udalosti. Zprava se ulozi do systémové fronty a ¢eka na své zpracovani.
Soucasné je vSak systétmem MSW vykondvana funkce, kterd z opacného konce frontu zpravy
odebird a zpracovava. Systém nejdiive rozhodne, kterému z aktivnich procesti budou sdilené zdroje
pridéleny a pak je zprava vlozena do programové fronty odpovidajiciho procesu.

V pribchu tohoto zasilani zprdv mulze systém fidit také ptepinani jednotlivych procesit (tedy
pfidélovani centralniho procesoru). V systémech s pfidélovanim casu (tzv. PREEMPTIVNI
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MULTITASKING) se toto déje nezavisle na procesech (dalo by se fici nasilnou formou). V systému
MSW se musi sam proces svobodn¢ ,,vzdat" procesoru ve prospéch jinych procesi v systemu (tzv.
kooperativni neboli NEPREEMPTIVNI MULTITASKING). Dégje se tak v case, kdy proces ¢eka na
Zpravu.

Architektura MS Windows

Po zadani ptikazu ,,WIN", se odstartuje maly program ze souboru WIN.COM jenz vybere a nacte
ostatni programy tvofici systém MSW v zavislosti na jejich rezimu, ktery ur¢i WIN.COM jako
nejlepsi pro danou  konfiguraci pocitace. Jeho rozhodnuti zdvisi hlavné na druhu CPU a na
mnozstvi volné paméti.

Pro pochopeni toho, jako systém MSW pracuje je dilezitd skutecnost, ze se nejedna o program
jeden, ale o spoleCenstvi nékolika programu, které pracuji spolecné. Kazdy ma svij vlastni tkol a
kazdy zavisi na téch ostatnich. Mezi tyto programy patii ,,DOS Extender", ktery umoznuje MSW
pfistup do paméti za 640 KB, ,,Jadro" - spravce a supervizor programt, ,,GDI" a ,,USER", které¢
pomahaji jadru a ,,Radi¢e" - programy pro ovladani hardware pocitace.

Systém MSW mize pracovat v rezimu ,,Real", ,,Standard", nebo ,,386". Rezim ,,Real" je zbytkovy,
ktery se naposledy objevil ve verzi 3.0. Verze 3.1 a 3.11 jej uz nepouzivaji. Ve ,,Standardnim", nebo
»386" rezimu se jako prvni po WIN.COM spousti program umoziujici ptistup MSW do celé
paméti, kterou ma pocita¢ k dispozici (ne pouze do 640 KB). Tento program se jmenuje ,,DOS
Extender" a pro rezim ,,Standard" se nachazi v souboru DOSX.EXE. Pro rezim ,,386" se extender
nachazi v souboru WIN386.EXE.

Casti MS Windows

MS-DOS - MSW je pouha néstavba nad operacnim systémem MS DOS. Znamena to, ze pro svoji
¢innost nutné vyzaduji ptitomnost tohoto systému z diivodd vyuzivani jeho sluzeb. MSW samotny
vykonava velkou ¢ast své prace v ,,chranéném rezimu", co mu zajistuje celkem stabilni zdkladnu
pro multitasking. MS- DOS vSak v tomto chranéném moédu nefunguje. Kdykoliv tedy néktery
program MSW potiebuje vstup/vystup, museji MSW vyvolat DOS. Diive vSak museji docasné
zru$it tento chranény rezim. Jestlize v tomto momentu, nebo v dobé kdy je DOS aktivni néco
funguje Spatné, celd prace v MSW mtize byt poskozena nebo znicena.

WIN.COM - slouzi pro natazeni systému MSW do paméti.

DOS Extender - program, ktery umoznuje MSW adresovat pamét’ nad 1024 KB 1 kdyz bézi
program v DOSu. MSW maji k dispozici jeden pro standardni rezim - DOSX.EXE, a druhy pro
rezim 386 Enhanced WIN386.EXE. Co se tyce WIN386.EXE je to vic nez pouhy DOS Extender,
protoze se jednd o vykonné zafizeni pro multitasking, které se vyrovna DESQview, VM/386 nebo
jiny obdobny produkt.

Jadro systému - na rozdil od ptedchozich tivah pro¢ MSW nejsou operacnim systémem, je nutno
zminit se o tom, ze MSW prebiraji hodné z tradicnich Cinnosti opera¢niho systému: natahuji a rusi
programy v paméti, spravuji pamét’ a meziprogramovou komunikaci, ptimo komunikuji s nékterymi
periferiemi (mys, obrazovka). Celou tuto c¢innost zabezpecuje jadro, tj. spravce MSW. Pro
standardni rezim se pouzije KRNL286.EXE, pro rezim 386 Enhanced pak KRNL386.EXE. Jadro
sleduje, jakou pamét’ programy pravé vyuzivaji, ktery program je v poptedi, jaky program zrovna
pouziva tiskdrnu a pod.

Rozhrani grafického zarizeni (GDI) - jako spravce grafiky ma GDI zvlastni zodpovédnost za
sledovani systémovych zdroji. Nachazi se v souboru GDL.LEXE. Tyto zdroje jsou aktudlni datové
struktury, které bud’ popisuji nebo to pfimo jsou pisma, bitmapy, ikony a kurzory pouzivané MSW.
GDI je centralnim skladi§tém pro vSechny zdroje uzité jednotlivymi aplikacemi. Tady je pak
problém protoze vSechny zdroje bézicich programt musi byt v jedné pamétové oblast velikosti 64
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KB, takze muzZe nastat situace kdy mame dostatek volné paméti, ale aplikaci neni mozné z diivodu
vycerpani zdroju spustit. Kontrola velikosti volné paméti a zdroji je mozné v spravci programt v
polozce menu ,,0 aplikaci...".

UZivatelské ovladani rozhrani - program je v souboru USER.EXE a podobné¢ jako GDI slouzi pro
fizeni zdrojii. VSechny zdroje, které nepatii pod GDI, patii pod USER. Jedna se o dialogové panely,
menu, urychlovaci klavesy a okna. Je tedy jasné, ze pocet zdroji zavisi jak na GDI, tak na USER.
Ve verzi 3.1 ma USER k dispozici 3 oblasti: pro ukladani menu, ulozeni samotného textu menu a
pro vSechno ostatni.

Radice - jsou skupina programd, které slouzi ke komunikaci a sledovani periferii. Jadro se obraci na
tyto programy a vyuziva je pro vstupné/vystupni operace. Kazda zména v konfiguraci hardware pak
nese se sebou pouhou vyménu fadice, co déla systém MSW modulérni.

Soubory WIN.INI a SYSTEM.INI - urCuji ¢innost a konfiguraci MSW a také v néckterych
ptfipadech 1 jednotlivych aplikaci. Jednd se o ASCII textové soubory kde se nachazeji rGzné
informace. Soubory jsou rozdéleny do sekci, které jsou oznaCeny svym jménem v hranatych
zavorkach. V sekcich se nachdzeji odkazy na pouzity fadice, pismu, klidovych obrazovkach, jazyku
atd.

Architektura Windows NT
Hierarchicka, modularni se dvéma vrstvami:
— Prvky spusténé v user modu USER Mode
* fizeny pfistup k systétmovym zdrojim - zadaji prvky kernel
mode o spusténi odpovidajicich sluzeb,
* pusobi v chranéném adresovém prostoru.

o KERNEL Mode
— Prvky spusténé v modu kernel N
* neomezeny pristup do systémové paméti, )
* idi pfistup k ¢asovani, pamétovy management,
HARDWARE

 spravuji veskeré¢ HW interakce,

* mohou zastavit nebo pterusit sluzby a aplikace z user mode.
Procesy, sluzby, systémové prostfedi a uzivatelské aplikace maji kazda svlij vlastni adresovy
prostor.

< USER Mode
-~_~ Executive
KERNEL
Modz | Kernel Mode Drivers | | Microkernel |
T | HAL — Hardware Abstraction Layer |
[ HARDWARE |

HAL — abstraktni HW vrstva, z divodu pienositelnosti OS obsahuje podprogramy (HW neni
obsluhovan pfimo) a skryva specifické detaily:

— I/O rozhrani

— Radi&e preruseni

— Multiprocesorovy komunikaéni mechanismus
Microkernel — minimalizované jadro OS, které zabezpecuje:

— Tizeni low-level adresace,

— Tizeni simultdnné spousténych uloh,

— meziprocesni komunikace (IPC-Inter-Process Communication).
Kernel mode drivers

— Ovladace pro interakci s HW zatizenimi,
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— VSechna zatizeni jsou z pohledu user mode souborové objekty:
* highest level drivers (napt. FAT, NTFS),
* intermediate drivers (napf. sbérnice),
* low level drivers (napt. PnP).
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