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Souborové systémy a logicka struktura dat (principy,
porovnani, priklady).

Vymezeni zakladnich pojmu

Soubor

Prvni definice: oznacuje pojmenovanou posloupnost bytd uloZzenou na
néjakém datovém meédiu

Druha definice: organizovana mnozina dat s ur€itymi vlastnostmi vystupujici pod
samostatnym, jednoznacnym nazvem. Mlze obsahovat data v textoveé €i binarni formé.

Maximalni délka nazvu souboru je omezena souborovym systémem (viz:
http://cs.wikipedia.org/wiki/Souborovy systém)

Atributy souboru
Obvykle bitové pfFiznaky popisujici, jaké operace Ize se souborem provadét.

Zakladni pfehled nejCastéji pouzivanych atributu (Ize je slu€ovat)

R pouze ke cteni

H skryty soubor

S systémovy soubor

A archivovat

. podadresar

N nazev svazku
Adresar

Oblast na disku. Mize obsahovat soubory a podfizené adresafe. Na kazdém disku je
hlavni adresar (vznika formatovanim disku). Hlavni adresar (root, znaceni: \ ) je jedineCny
a neni tedy pojmenovan.

Kofenovy adresar ma zvlastni postaveni v stromové struktufe souborovém systému. Je
to nejvysSi adresar v adresarové hierarchii, vSechny dalSi adresare v témze souborovém
systému jsou jeho podadresari.

= v unixovych systémech se kofenovy adresar oznaluje znakem lomitko (/) a je
spolecny pro vSechna pfipojena média.

= v operacnich systémech Microsoft Windows (€2 DOS) ma kazdy svazek
(logicka diskova jednotka) svlj kofenovy adresar a jeho oznaceni se sklada z
oznaceni jednotky (pismeno latinky a dvojteCka) a zpétného Ilomitka (\),
napfiklad C:\

Jméno adresare : nesmi obsahovat nékteré vyhrazené znaky.

Souborovy systém

Data ukladana na disk se zapisuji do stop a sektoru, které jsou na disku jiz magneticky
vytvofeny formatovanim na nizké urovni. Pamétovy prostor je vSak tfeba zorganizovat tak,
aby Udaje uloZené na disk byly v pfipadé potfeby rychle nalezeny. Udaje o diskovém
prostoru jsou soustfedény do nékolika na sebe navazujicich tabulek, tvoficich logickou
strukturu disku.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Datov%C3%A9_m%C3%A9dium
http://cs.wikipedia.org/wiki/Souborov%C3%BD_syst%C3%A9m
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tabuiky oddild

udaje druhé
tabulky oddily

tabulka oddill

Zakladni soustavy tabulek ve Windows jsou dvé:

udaje treti
tabulky oddild

= FAT, pouzivana pro starsi operacni systémy. V bl o
novych systémech (Windows XP a Windows e v |3
2000) je k dispozici téz, ale spiSe kvuli zpétné : % 5
kompatibilits. | Carll !

= NTFS, dodavana s novéjsSimi operaCnimi systémy = 'd
(Windows XP a Windows 2000). '

“spoustéci sektor
4. diskovy
DATA oddil

|

FAT
Zakladni prvky FAT

MBR-Master Boot Record

Jde o boot sector, ktery je v IBM PC kompatibilnich pocitacich Fyzicky je umistén v nultém
sektoru a nulté stopé disku (nebo obdobného média), tj. na jeho uplném zacatku. Jeho
velikost je 512 bajtl a je v ném umistén:

= zavadéc operacniho systému, kterému BIOS pfedava pfi startu pocitace fizeni

» tabulka rozdéleni disku (anglicky partition table) na logické Casti (oddily)

= Ciselny identifikator disku

MPT (Master Partition Table) - Hlavni tabulka rozdéleni disku

Obsahuje seznam logickych oddili na daném fyzickém disku a informace o umisténi
zavadécich sektorl (boot sektort) jednotlivych disk(. Tato tabulka muzZe obsahovat
maximalné 4 zaznamy. Je-li potfeba rozdélit jeden disk na vice logickych oblasti, potom
néktery ze 4 zaznamu odkazuje na tzv. Extended partition table (rozSifena tabulka
rozdéleni disku), ktera opét muze obsahovat az 4 zaznamy.

Physical Drive

oblasti se déle déli
pevny disk se déli na oblasti na logické disky
Prtton.
fyz- ] d ) Logical Partition & u* [ FAT —
IS Logical Partition 5 -
%B Logical Partition 4 I} F I I I e
Logical Parttion 3 =} AI I ocC
Logical Partition 2 } -
Logical Partition F . at I o n
Table
v . v P . P v . Primary
Predstavuje jadro celé logické struktury. V podstaté g futtin

pridéluje diskovy prostor ukladanym souborim, pro

Migwiv s
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Alokaéni Jednotka (cluster)

Zakladni fyzickou datovou jednotkou disku je
jeden sektor. Ten je velky 512 B. Pocet sektoru
v alokacni jednotce vyplyva z kapacity disku a
moznosti tabulky FAT

alokaéni jednotka
(cluster)

sektor 2

sektor 3
Pokud budeme chtit ulozit na tento disk soubor
o velikosti jednoho jediného bajtu, obsadime
jednu datovou jednotku, tedy cely cluster!
Jednobajtovym  souborem tak obsadime
16 384 B. Zde ma systém FAT velkou slabinu. Tu odstranuje FAT32, u niz sektor
obsahuje podstatné méné clustera.

sektor 4

Existuji tfi druhy FAT, liSici se velikosti a poCtem clusteru, které mohou adresovat:

1. Dvanactibitova FAT je starSim typem a dnes se pouZiva pouze na disketach.
Umozniuje adresovat 212 (1j. 4 096) clusteru. Na disku zabere 6 KB.

2. Sestnactibitova FAT: ta je schopna obhospodafovat 216 (tj. 65 534) alokacénich
jednotek. Na disku zabira 128 KB. Velikost clusteru se méni podle kapacity disku.

3. Tricetidvoubitova FAT: Windows 95, 98, 2000 a XP. Dovoluje pouzit 232(tj. 4 296
967 296) alokacnich jednotek, coz ji umoziuje pouzivat podstatné mensi cluster,
nez tomu bylo u jeji Sestnactibitové predchiadkyné.

Princip FAT

Podstatu prace FAT ukazuje obrazek. Vidite zde kofenovou slozku (root), tabulku FAT a
datovy prostor disku, rozdéleny na clustery. Kazdému policku tabulky FAT odpovida jeden
datovy cluster. Pro Cislovani alokaCnich jednotek se pouziva Sestnactkova
(hexadecimalni) soustava) Proto je za Cislicemi umistén znak H.

Kofenova sloZka
(hlavni adresar)

ROOT directory
tabulka.dbf 102H
dopis.doc 105H
tabulka FATE PHE I ERTESoT A R R R R T 3
giic = U —eyre—— e
- 103H - 104H B | FFFF S 107H 5 i
p B N f
sektor - ~ B . =
.. | i . el | I
cluster B - — o . B o . s T —
] 3 i | - B . |
102H 103H 104H 105H 106H 107H 108H 109H

Cisla clusterl
Tabulka FAT je bohuzZel nachylna k chybam. Pfi dobrych znalostech je v8ak mizete
minimalizovat. Jsou to:
= Fragmentace souboru
= Ztracené fragmenty
= Pfekfizeni souboru
= Neplatna polozka
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NTFS New Technology File System

Tento souborovy systém byl vyvinut pivodné pro Windows NT, ve vylepSené verzi jej prevzaly
Windows 2000 a XP.

Vyhody NTFS

Obnovitelnost
Nemuze tedy dojit napf. ke ztraté clusteru
Pfemapovani clusteru
Pokud se na disku objevi vadny sektor, NTFS pfemapuje cluster (v némz je vadny sektor obsazen) a
data umisti do nového clusteru
Komprese
Komprimace svazkd, sloZek a soubor(l je zapracovana pfimo do NTFS, nemusime pouzivat Zadné
dalSi programy.
ViylepSena sprava dat
Neni omezen pocet polozek v kofenové slozce.
= Je mozné formatovat svazky do velikosti 2 TB (TeraByte).
= NTFS pouziva mensi clustery
= Pfi vyhledavani souborl je minimalizovan pocet pfistupl na disk.
Opravnéni
NTFS umozniuje nastavit opravnéni pro slozky a soubory
Pripojné body svazku
Jde o metodu dovolujici pfipojeni dalSiho svazku (zpravidla disk) k systému, aniz by mu bylo nutné
pridélovat
Logické jméno
Diskové kvoty
Jejich prostfednictvim je mozné definovat diskovy prostor, ktery budou moci pouzivat jednotlivi
uzivatelé systému.
Sifrovani dat
NTFS obsahuje Sifrovaci systém, ktery ve spojeni s technologii vefejného klice dokaze zasifrovat
data a chranit obsah souborl pfed zneuzitim.

Nevyhody NTFS

Svazky NTFS nejsou pfistupné z prostfedi operacnich systému zalozenych na FAT (DOS, Windows
95/98/ME).

Zakladni ¢asti NTFS

Také NTFS uklada data do clusteru (stejné jako u FAT je cluster mnozinou nékolika blokd). NTFS
podporuje v§echny velikosti clusterti od 512 B do 64 kB. Standardem je cluster o velikosti 4 kB
(budete-li pouzivat dlouhé soubory, napf. zpracovavat filmy, je vyhodnéjsi delSi cluster).
Organizace dat v clusterech je zaznamenana v nékolika souborech (metasouborech), pro NTFS

vvvvvv

MFT (Master File Table) Prostor pro rist MFT 16kgglzen§rrr\:ﬁm§'|hFT

MFT je zakladnim souborem celé struktury g / NTFS,
jde o jakousi hlavni tabulku soubort (ale E ool o va

samotna MFT je také souborem). Ma stejny vyznam

jako alokacni tabulka ve struktufe FAT.

Metasoubory

Veskeré informace o organizaci dat na disku jsou ulozeny ve specialnich souborech, pro néz se
pouziva oznaceni metasoubory, metadata.
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Slozky

Slozka NTFS je opét souborem, v némz jsou obsazeny odkazy na ostatni soubory a podslozky.
Tento odkaz je

tvofen jménem souboru (i podslozky), zakladnimi atributy a odkazem na prvek v MFT, ktery jiz
soubor (slozku)

propisuje detailné.

Zaznamy v MFT

MFT obsahuje informace o rozloZeni vSech soubor(l, adresart i metadat na disku. Navic jsou zde
uloZeny veskeréinformace o vlastnostech soubort (jejich atributy).



